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ONSOZ

Ulkemizde, pek c¢ok afet tiirii artik siklikla
yasanmaktadir. [limizde de gegmis olaylar, jeolojik
ozellikler ve iklim faktorleri de goz Oniine
alindiginda; ozellikle deprem basta olmak iizere,
sel-tagkin, heyelan, kaya diismesi, ¢1g, yangin ve
meteorolojik  afetler gibi  afet  tehlikeleri
bulunmaktadir.

Biitiinlesik Afet YoOnetimi Anlayis1 ile artik
onceligimiz; “Afetlerden sonra ne yapilabilir?”

*

G oty meni ¥ L B degil, “Afetlerden 6nce ne yapabiliriz?”” olmahdur.

.

Risk belirleme ve azaltma c¢alismalart kiiresel,
ulusal ve yerel capta afetlerle miicadelenin 6ncelikli konusu haline gelmistir.

Bagarili bir afet yonetiminin temeline “Risk Belirleme ve Azaltma” anlayisini koydugumuzda;
hazirlik, planlama, miidahale ve iyilestirme siireclerinin ¢ok daha basarili bir sekilde icra
edilecegine inantyoruz.

Afet risklerine kars1 dayanikli olabilmek icin atilmasi gereken adimlarin yol haritasi olan il Afet
Risk Azaltma Planlari (IRAP) ile; afetler olmadan once, afet riskleri belirlenecek, bu afet
risklerine kars1 alinabilecek tiim tedbirler katilimec1 bir anlayisla belirlenecek ve uygulamaya
konulacaktir.

Erzurum Il Afet Risk Azaltma Plani; Birlesmis Milletler ‘in Afete Direncli Sehirler Kampanyast,
SENDAI Afet Risk Azaltma Cercevesi (SFDRR 2015-2030) Oncelikleri ve Hedefleri,
Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SDG 2030), Birlesmis Milletler Paris Iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi (2016) dogrultusunda, Icisleri Bakanligmin 29.12.2020 tarih ve 2020/2
sayil1 Genelgesi kapsaminda ilimizdeki {iniversitelerimiz, kurum/kurulus, meslek odalar1 ve
diger ilgili tiim paydaslarin katilimi ile hazirlanmistir.

Erzurum IRAP plan ve hiikiimlerinin uygulanmasiyla, afet risklerini belirlemek, azaltmak, afet
risklerine kars1 6nlemler almak, afetlere hazirlikli olmak, afetler nedeniyle olusabilecek can, mal
ve ekonomik kayiplar1 dnlemek veya en aza indirmek, ilimizin daha giivenli ve yasanabilir bir
yer olmasi, afetlerde organizeli ortak caligma kiiltiirlinii yerlestirmek amaclanmakta olup,
Erzurum Il Afet Risk Azaltma Planmin uygulanabilirliginin arttirilmasi konusunda ilgili kurum
ve kuruluslarin ve paydaslarin tiimiintin siirece dahil olmasi1 gereklidir.

Erzurum 11 Afet ve Acil Durum Miidiirliigii koordinasyonunda hazirlanan Il Afet Risk Azaltma
Plani’nin her asamasinda emegi gecen Universitelerimize, Biiyiiksehir Belediye Baskanligimiza,
kurum/kurulus ve tim paydaslarimiza tesekkiir eder, ilimizde hicbir afetin yasanmamasi
temennisi ile Erzurum il Afet Risk Azaltma Plan1’ nin ilimize yararli olmasin1 dilerim.

Okay MEMIS
Erzurum Valisi
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SUNUS

Bilindigi gibi afetler olmadan 6nce alinacak tedbirler,
hem can hem de mal kayplarinin 6nlenmesi
bakimindan afet yonetiminin en ¢ok Onemsenmesi
gereken asamasidir. Bu nedenle hazirlik ve risk
azaltma anlaminda sehirlerimizin daha dayanikli ve
afetlere hazir hale gelmesi icin yerel yonetimlere
biliylik sorumluluklar diismektedir. Bu amagla risk
odakli ve biitlinlesik bir afet yoOnetim anlayisini
benimsemek ve afet yonetiminin tiim sathalarini ayri
ayr1 ele almak biiyilk 6nem tasimaktadir. Afet risk
yonetimi; tiilke, bolge, kent veya yerlesme birimi
Olceginde tehlike ve riskin belirlenmesi, analizi, riskin
azaltilabilmesi i¢in imkan, kaynak ve onceliklerin belirlenmesi, politika ve stratejik plan ve
eylem planlarmin hazirlanmasi ve yasama gegirilmesi siirecidir. Ilimizde de 11 Afet Risk Azaltma
Planinin hazirlanmasiyla birlikte afet risklerinin belirlenmesi ve yonetilmesi noktasinda 6nemli
bir adim atilmustir.

Il Afet Risk Azaltma Planlarinin, 4 no'lu Cumhurbaskanligi kararnamesinde "Ulke diizeyinde
uygulanacak afet ve acil durum miidahale, risk yonetimi ve zarar azaltma planlarini yapmak veya
yaptirmak" basligi ve Uluslararasi diizeyde ise; Birlesmis Milletler'in Afete Direngli Sehirler
Kampanyasi, Sendai Afet Risk Azaltma Cergevesi (SFDRR) oOncelikleri ve hedefleri
dogrultusunda hazirlanmaya baslanmustir. {limizdeki iiniversitelerimiz, kurum/kurulus ve diger
ilgili tiim paydaslarmn katilmi ile Erzurum IRAP hazirlanmistir. Erzurum IRAP hazirlik
caligmalarinin baglangicinda ilimizde, ge¢miste yasanan afetler goz oOniinde bulundurularak
yapilan anket ve degerlendirmeler sonucunda; Deprem, Sel-Tagkin, Kiitle Hareketleri (Heyelan,
Kaya Diismesi, C1g), Meteorolojik Afetler (Kuraklik, Sel Taskin, Dolu, Asir1 Kar Yagisi,
Kuvvetli Riizgarlar, Firinalar vb.), Orman/Sehir Yanginlar1 olarak belirlenmistir. Belirlenen
oncelikli afet tehlikeleri dogrultusunda uzman kisiler ile paydas kurum/kuruluslarin katilimi ile
iki calistay gerceklestirilmistir. 1. Calistayda; mevcut durum analizi, senaryo hazirlama ve olay
onlem tablolarinin olusturulmasi, 2. Calistay da ise planin en 6nemli asamasi olan amag ve
hedefler dikkate alinarak eylemlerin belirlenmesi, Onceliklendirilmesi ve eylemleri
gergeklestirecek olan sorumlu ve destek kurum, kuruluslar ile gergeklestirme siireleri
belirlenmistir.

Erzurum IRAP’ 1 uygulamaya gecilmesi ile afet sonrasi faaliyetlere duyulan ihtiyac azalacak,
daha direngli bir toplum ve daha giivenli yerlesim alanlar1 olusturulacaktir. Siirdiiriilebilir
kalkinmaya katki saglanmis olacak ve afetten kaynakli kayiplar minimize edilecektir. Erzurum
IRAP, nihai bir plan olmay1p, éncelikli olarak belirlenen 5 afet tiirii ile birlikte diger afet tiirlerine
kars1 da her an yenilenebilir ve biitiinlesmis bir yapiya sahip, aktif ve uygulanabilir bir plandir.

Dogal afetlerin glindemde oldugu bdyle bir dénemde hazirlanan bu planin gelecekteki
caligmalarimiza da 6nemli bir katki sunacagina inaniyor, emegi gecen kurum/kurulus temsilcileri
ile calisma arkadaslarima tesekkiir ediyorum.

Selahattin KARSLI
il Afet ve Acil Durum Miidiiri
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KISALTMALAR

ADNKS : Adrese Dayal1 Niifus Kayit Sistemi

AFAD : Afet ve Acil Durum Yo6netimi Baskanligi
AFAD-RED : AFAD Deprem On Hasar ve Kayip Tahmin Sistemi
AMB : Afete Maruz Bolge

ARAS : Afet Risk Azaltma Sistemi

ARAS EDAS : ARAS Elektrik Dagitim Anonim Sirketi
AYDES : Afet Yonetimi ve Karar Destek Sistemi
CBS : Cografi Bilgi Sistemleri

ETU : Erzurum Teknik Universitesi

DAF : Dogu Anadolu Fay1

DAFZ : Dogu Anadolu Fay Zonu

DASK : Dogal Afet Sigortalar1 Kurumu

DHMI : Devlet Hava Meydanlar1 Isletmesi

DSi : Devlet Su Isleri

ESKI : Erzurum Su ve Kanalizasyon Isleri Genel Miidiirliigii
GSMH : Gayri Safi Milli Hasila

GZFT : Guiglii ve Zayif Yonler-Firsat ve Tehditler
HEY : Heyelan

HES : Hidroelektrik Santrali

IAADM : 11 Afet ve Acil Durum Miidiirliigii

IKAS : Ikaz-Alasrm Sistemleri

IRAP : 11 Afet Risk Azaltma Plan1

KAF : Kuzey Anadolu Fay1

KAFZ : Kuzey Anadolu Fay Zonu

KD : Kaya Diismesi

KDAFZ : Kuzey Anadolu Fay Zonu

KGM : Karayollar1 Genel Miidurligi

MAKS : Mekansal Adres Kayit Sistemi

Mb : Cisim Dalgas1 Biiyukligi

MGM : Meteoroloji Genel Miidiirliigii

M1 : Lokal Biiyiikliik

MTA : Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirligi
Mw : Moment Biiyiikligi

OSB : Organize Sanayi Bolgesi

OA : Onemli Alan

PGA : En Biiyiik Yer Ivmesi (g)

PGV : En Biiyiik Yer Hiz1 (cm/sn)

SB : Su Baskini

TAMP : Tirkiye Afet Miidahale Plan1
TAMP-Erzurum : Erzurum il Afet Miidahale Plani

TCDD : Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Demir Yollar
TEIAS : Tiirkiye Elektrik iletim Anonim Sirketi
TKDK : Tarim ve Kirsal Kalkinmay1 Destekleme Kurumu
TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu

YASY : Yer Alt1 Suyu Yiikselmesi

YIKOB : Yatirm Izleme ve Koordinasyon Baskanlig
YK : Yer Kaymasi
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GIRIS
1 MODUL 1: iLIN GENEL DURUMU (iL PROFILI)
1.1 Cografi Konum ve Genel Bilgiler

Erzurum, kuzeyinde Rize ve Artvin, batisinda Giimiishane ve Erzincan gilineyinde Bingdl ve
Mus, dogusunda Kars ve Agri sehirleri bulunan bir ilimizdir (Sekil 1). Cografi konumu 40°15”-
42°35> dogu boylamlari, 40°577-39°10” kuzey enlemleri arasindadir. Ilin yiizdlgiimii
25.066km?dir. Erzurum yiizolgiimiiniin %64’ daglik, %20’si plato ve %12’si yaylalardan
olusmaktadir. Erzurum ili Tiirkiye’nin orta ve bat1 kesimlerine gore ylikseltinin en fazla oldugu
illerden biridir. Dogu Karadeniz daglarinin dogu uzantilar1 olan Rize Daglar1 ile kuzeyden
cevrelenir ve Rize ile sinir olugur. Karadeniz’e paralel diizenli siradaglar durumunda uzanan bu
daglar gecit vermez ve yiiksektir. En yiiksek noktalar1 3937 m. yiiksekligindeki Kackar Tepesi
ve Vercenik Tepesidir. Pasinler Ovasi ve Giircli Bogazi arasint doldurmus olani ise Karga pazari
daglar1 ve Erzurum sehrinin dogusundan baglayarak giiney batu yoniinde uzanan Palanddken
Siradaglar1 da sehrin 6nemli yiikseltilerindendir.

Karagoban

Sekil 1 Erzurum’un Ulke ve Bolge Icindeki Yeri

Calisma Alan1 tim Erzurum Il smirindan olusmakta olup toplamda 212 paftada calisma
yapilmistir.
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Erzurum ili 3 merkez il¢e (Aziziye, Palandoken ve Yakutiye) olmak tizere toplam 20 ilgeden
olusmaktadir. Erzurum Ilinin alan1; 25.066 km?’ dir. Niifusu: 758.279° dur. Niifus yogunlugu
(kilometrekareye diisen kisi sayisi): 29,94’tiir. Erzurum ili yiiz 6l¢lim biiyiikliigii bakimindan
4. sirada yer almakta olup, Tiirkiye niifus siralamasinda 29. sirada yer almaktadir. Erzurum
niifus yogunlugu olarak Tiirkiye genelinde 69. sirada yer almaktadir.

Tablo 1 Genel Istatistiki Bilgiler Tablosu

Atik hizmeti verilen belediye niifusunun toplam belediye niifusuna orani (%) 88
Atiksu aritma tesisi ile hizmet verilen belediye niifusunun toplam belediye 78
niifusuna orant (%)
Bin kisi bagina diisen toplam hekim sayisi 2
Bin kisi bagina otomobil sayisi 77
Cocuk bagimlilik oran1 (%) 38,62
Hastane sayisi 23
Hastane yatak sayist 3623
Icme ve kullanma suyu aritma tesisi ile hizmet verilen belediye niifusun toplam

. . 60
belediye niifusuna orani (%)
Igme ve kullanma suyu sebekesi ile hizmet verilen belediye niifusun toplam 100

belediye niifusuna orani (%)
Ilkokul /Ogretmen basina diisen 6grenci sayisi 15
Kanalizasyon sebekesi ile hizmet verilen belediye niifusunun toplam belediye

niifusuna orant (%) 80
Kisi bagina toplam elektrik tiiketimi (kWh) 1305
Net go¢ hiz1 (binde) -17,67
Okuma yazma bilen orani (%) 92,53
Ortalama hanehalki biiyiikligi 3,75
Ortaokul /Ogretmen basina diisen dgrenci sayisi 12
Ortadgretim /Derslik bagina diisen 6grenci sayist 17
Toplam belediye sayisi 21
Toplam hanehalki sayisi 194.749
Toplam ithalat (bin $) 45.206
Toplam ihracat (bin $) 23.505
Toplam yas bagimlilik oran1 (%) 52,52
Trafik kaza sayilari 1459
Yapi1 kullanma izin belgesine gore bina sayisi 442
Yap1 kullanma izin belgesine gore daire sayist 6185
Yap1 ruhsatina gdre bina sayisi 318
Yapi1 ruhsatina gore daire sayist 3408
Yaglit bagimlilik oran1 (%) 13,9
Yillik niifus artig hiz1 (binde) -4,98
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1.2 Dogal Yapr
1.2.1 ilin Jeomorfolojik Durumu

Erzurum 1li genellikle daglar ve platolarla kaphdir. Iki cografi bolgede topraklart bulunan
Erzurum Ili’nin arazi biiyiikliigii, yaklasik 25.066 km?’dir. Bu topraklarin kuzey kesimi yani
1spir, Narman, Oltu, Olur, Pazaryolu, Tortum ve Uzundere Ilcelerinin topraklari, Karadeniz
Bolgesinin Dogu Karadeniz simirlart iginde kalmaktadir. Ancak bu kesim, 1l topraklarinmn
yaklasik % 30’ luk paymi olusturur. Geriye kalan % 70 gibi 6nemli bir pay, Dogu Anadolu
Bolgesi dahilinde yer alir.

Sekil 2 Erzurum Ilinin Jeomorfolojik Haritast

1.2.1.1 Daglar

Erzurum ili Tiirkiye’nin orta ve bat1 kesimlerine gore, yiiksek rakimli etrafi daglarla gevrili bir
ildir. Dogu Karadeniz daglarinin dogu uzantilar1 olan Rize daglar ili, kuzeyden ¢evreler ve Rize
ile siirin1 olusturur. Karadeniz’e paralel diizenli siralar durumunda uzanan bu daglar, gecit
vermez ve yiiksektir. Kuzey Anadolu daglarinin i¢ siralari il sinirlart i¢cinde kalmaktadir. Bu sira
daglar ilin batisinda Coruh ve Karasu vadilerinin bir birlerine yaklastigi Kop daglariyla bagslar.
Kop dag1 doguya dogru uzanir. Ser¢ceme vadisinin ve Erzurum ovasinin kuzeyinde, genis daglik
bir kiitle olusturur. Batida Akbaba dagi, Kegitas1 tepesi bir sira durumunda olan Yesergol dagi,
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Serceme suyunun kuzeyinde Tosik dagi, Ortuzu dag ve kiitlenin en yiiksek yeri olan Dumlu
daglar1 kuzeye dogru uzanir; siirekli bir sirt halini alarak, Mescit daginda son bulur. Dumlu
dagindan doguya dogru iki yiiksek dag siras1 vardir. Tortum’a dogru olani Giivercin dagidir.
Pasinler ovasi ile Giircii bogazi arasint doldurmus olani ise Kargapazari daglari olup, giineye
dogru uzanir, incelir ve orta yiikseklikte bir dag sirasina doniisiir, Erzurum sehrini dogudan
cevreleyerek Palandoken daglarina ulasir. Bu kesimde kiitle Cobandede daglari adiyla bilinir.
Kargapazari-Giivercin daglarinin dogusu, Oltu ¢ay1 ile Aras havzasi arasindaki alanda
Hasanbaba ve Giilli dag1 bulunur. Batida Munzur ve Mercan daglarinin devami olarak uzanan
Karasu-Aras daglari, doguya dogru Dumanli, Palandoken ve Sakaltutan daglarini olusturur. Kose
ve Asagi dag, Agri volkanina kadar uzanirlar. Erzurum ovasini giineyden ¢evreleyen Palandoken
daglarmin onemli yiikseltileri Konakgdrmez dagi, Karakaya tepe, Biiyiikk Ejder tepe ve
Yerlidag’dir.

Erzurum, Hazar Denizi, Karadeniz ve Firat Havzalarimin birlesme alaninda bulunmaktadir.
Daglar, Erzurum ili topraklarindan doguya ve batiya dogru bir yelpaze gibi agilarak yayilir. Ug
ana havza olan Coruh, Aras ve Karasu, dogu-bati yoniinde egimin iyice diistiigii ovalik alanlara
kadar derin vadilerden akarlar.

1.2.1.2 Coruh Vadisi

Mescit daglarindan batiya dogru uzanir, Bayburt il siniria ulasincaya kadar dar ve derindir.
Erzurum il sinirindan Bayburt’a kadar Coruh Nehri’nin aktig1 yatak disinda genis bir araziye
sahiptir. Bayburt’tan sonra yeniden daralip, diklesen Coruh Vadisi, bu noktada doguya yonelir
ve yer-yer genisleyip daralarak, Rize daglar ile i¢ siralar arasinda genis bir havza olusturup
Erzurum ilini kuzeyden kusatir, Artvin’e kadar uzanir.

1.2.1.3 Karasu Vadisi

Kargapazar1 daglarmin bati yamaclarindan baslar ve Erzurum Ovasmna ulasinca, Karasu
Irmagmin aktig1 yatak disinda genis bir taban olusturur. Askale’de vadi, yaklasik 60 km.
uzunlugunda dar ve derin bir bogaza doniistir.

1.2.1.4 Aras Vadisi

Tekman yaylasindan kuzeye dogru uzanan Aras vadisinin tabani Soylemez yoresi disinda
genellikle genistir. Ancak, vadi tabaninin genis oldugu yerlerde bile, Aras irmaginin aktig1 yatak
oldukg¢a derindir.

1.2.1.5 Oltu Vadisi

Iki koldan olusur. Birinci kol, Kargapazari daglarinin dogu yamaglarindan kuzeye dogru uzanur.
Oltu ilgesi yakinlarina kadar dar ve derindir. Bu kesimden sonra genis bir taban olusturur ve
Allahuekber daglarindan baslayan obiir vadi ile birlesir.

1.2.1.6 Tortum Vadisi

Mescit daglarinin dogu yamagclarindan baglayan Tortum vadisi genellikle dar ve derindir. Bu vadi
iizerinde bulunan Tortum G6li’ de, vadinin bir toprak kaymasi sonucu kapanmastyla olugsmustur.
Erzurum ilinde ovalar, il toplam alaninin ancak %4 {inii kaplar. Ovalik alanlar daha ¢ok Karasu-
Aras ¢okiintli alaninda yer alir. Bunlarin digindaki diizliikler ise genellikle yayla niteligindedir.
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Egim (%)
Elo-2
BZ-c
6= 12
il 12:2D
[ 20-:30
I 30 - 45
I 45+

Sekil 3 Erzurum Ili Egim Haritast

Karasu ve Aras vadilerinde bir biri ardina siralanmis kiictiklii biiyiiklii birgcok ova vardir.
(Cobandede daglarinin batisinda Erzurum, dogusunda ise Pasinler yiiksek ovalari yer alir. Aras
vadisinden doguya dogru gidildiginde ovalarin yiikseltisi diigser, iklim biraz yumusar ve
yetistirilen {iriin ¢esidi artar. Karasu vadisinin en bati ucundaki Erzincan ovasi ile Aras vadisinin
en dogu ucundaki Igdir ovasi, bunun tipik 6rnekleridir. Karasu irmaginin kaynak bolgelerinde,
Erzurum kentinin kuruldugu ovaya Erzurum ovasi denir. Yiiz 6l¢limii yaklasik 825 km?2 “dir.
Ovanin Pulur Cay1 yakinlarina kadar olan kesimine Gez ovasi denir. Ilica ilgesinin bulundugu
cok verimli olan bolgeye ise Ilica ovasi adi verilir. Karasu irmaginin giineyinde uzanan ve
engebeli olmasina karsin verimli olan diizliiklere Daphan Ovasi1 denmektedir. Yiiksek siradaglar
ve yaylalarla kusatilmis olan Erzurum ovasi, ¢okiintii alaninin aliivyonlarla dolmasi sonucu
olusmustur. Denizden yaklasik, 1750-1900 m. Yiikseklikteki bu ova, iilkenin en soguk
ovalarindandir. Kislar1 ¢cok uzun ve sert gegen Erzurum ovasinda, yaz sebzeleri yetismez. Daha
cok arpa, bugday, cavdar, patates, seker pancari ve lahana ekimi yapilir.

Aras havzasinda, iizerinde Pasinler Ilgesinin bulundugu ovaya Pasinler ovasi denir. Dogubati
dogrultusunda olan bu ovanin uzunlugu yaklasik 45 km., genisligi ise 12 km kadardir. Toplam
yiizolglimii 420 km2’yi bulur. Ovanin denizden yiiksekligi 1700—-1900 m.dir. Kislar1 Erzurum
ovasina oranla biraz daha yumusak ge¢mektedir. Erzurum ovasindan daha verimlidir ve basta
bugday olmak iizere, arpa, ¢cavdar, patates ve aycigcegi ekimi yapilir.

Hinis ovasi, Hinis ¢ayinin genis vadi tabanini kaplar ve denizden yiiksekligi yaklasik 1720 m.dir.
Aliivyon topraklarla kapli olan bu ova, bati-dogu yoniinde uzanir. Genisligi yaklasik 5 km.dir. il
smirlar1 i¢cindeki uzunlugu ise 35 km.yi bulur. Genis sulama imkanlar1 olan ova ¢ok verimlidir.
Basta bugday, arpa ve cavdar olmak lizere, patates ve seker pancar1 ekimi yapilir.

Bu ovalarin disinda kalan, Coruh, Tortum, Oltu ve Tuzla suyu vadilerindeki diizliikler ile
Serceme ¢ayimin kaynak alaninda bulunan Ovacik ¢ukurlugu daha ¢ok yayla niteligindedir.
Erzurum Ilinde yaylalik alanlar, il toplam alaninin % 12’sini olusturur ve hayvancilik faaliyetleri
acisindan son derece onemlidir. Genellikle kivrimli kalkerlerle lav tiiflerinden olusan Tekman
yaylasi ¢ok yiiksektir. Hi¢gbir kesimi 1800 m. nin altina inmez; biiylik boliimii ortalama 2250 m
ile 2500 m yiiksekliktedir. Cevresine gore daha yliksekte kalan Dogu Anadolu’nun bu ¢ok yiiksek
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yaylasi, Palandoken daglarina kadar uzanir. Yayla, orman Ortlistinden tamamen yoksundur.
Tekman yaylasi iki boliime ayrilir. Bing6l yaylalarina dogru uzanan ve ortalama yiiksekligi 2000
m ile 2500 m arasinda degisen boliime yukar1 Tekman yaylasi denir. Diger boliimleri ise asagi
Tekman olarak adlandirilir. Yaylanin bu kesiminde Aras irmagi ¢evresinde yer -yer genisleyen
ovalar vardir.

Erzurum Ilinin diger yaylalari, i¢ siradaglar iizerinde yer alir. ilin batisinda, tuzla vadisini
kuzeyden ve giineyden kusatan Cemal ve Dumanli daglar iizerindeki yaylalar, hayvancilik
etkinlikleri acisindan o©Onemlidir. Tekman yaylasin1t kuzeyden sinirlayan Palanddken ve
Sakaltutan daglariyla Askale’nin kuzeyinden Ispir ve Tortum a kadar uzanan Kop, Dumlu,
Kargapazar1 ve Mes¢it daglari {izerinde de genis yaylak alanlar vardir. Bu daglarin iizeri
genellikle kalin bir toprak tabakasi ile kaplidir ve verimlidir. Yaz aylarinda yagan diizenli
yagmurlar nedeniyle yaylalarin her yerinde zengin bir ot Ortiisii bulunur. Ancak yaylacilik
sezonunun kisa olmasi, bu yaylalardan yararlanma siiresini kisaltmustir. Ilin kuzeydogusunda,
Olur ilgesinin kuzeyinde, Ardahan yaylasinin bir boliimii il sinirlari igerisine girer. Bu kesim yore
hayvancilig1 a¢isindan son derece 6nemlidir.

GOSTERIM

KORUNACAK ALANLAR
" ST VE KORUNACAK ALANLAR

v e Yt s

Sekil 4 Erzurum Ili Cevre Diizeni Plani (Cevre ve Sehircilik Bakanhgy)

1.2.2  Ilin Jeolojik Durumu
1.2.2.1 Genel Jeoloji

Alpin Orojenik Kusagi i¢erisinde yer alan Tiirkiye anakarasi, Ketin (1996) tarafindan kuzeyden
giineye dogru Pontidler, Anatolidler, Toridler ve Kenar Kivrimlar1 olmak {izere, dort tektonik
birlige ayrilmistir. Erzurum ve yoresi, Pontidleri giineyden siirlayan ofiyolitli kusagin iizerinde
yer almaktadir.
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DENIZ

200 km

Sekil 5 Tiirkiye’nin Tektonik Birlikleri (Ketin,1966)

Okay ve Tiysiz (1999)tin Tirkiye ve yakin cevresinin tektonik birliklerini irdeleyen
calismasina gore ise, Erzurum ve yoresi, Anatolid-Torid blogu icerisinde yer almaktadir. (Sekil-
6) Dogu Anadolu genelinde, metamorfitler en alt diizeyde bulunup, iki ayr1 fasiyeste gelismistir.

Sekil 6 Tiirkiye ve Yakin Cevresinin Tektonik Birlikleri (Okay ve Tiiysiiz,1999)

Bolgede ayrintili ¢calisma yapan Konak ve arkadaslar1 (2001), ¢aligma alanininda i¢inde oldugu
Dogu Pontitlerin giineyinden kuzeyine dogru 4 tektonik birim ayirt etmislerdir. Bunlar, giineyden
kuzeye dogru, 1- Erzurum-Kars Ofiyolit zonu, 2- Olur-Tortum Zonu, 3-Artvin-Yusufeli ve
4- Hopa-Borg¢ka zonu olarak adlandirilmistir. Bu zonlar, Pontitlerin glineyinde yer alan Tersiyer
yasl volkanosedimanter havzanin kuzey kenar1 boyunca diizensiz bir sekilde dilimlenerek ekayl
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bir zon olustururlar. Bu zonlara ait degisik kaya birimlerini i¢eren ve birbirleriyle tektonik iligkisi
olan, Erzurum ve yoresinin de i¢inde kaldigi bu kusagi Konak ve arkadaslart “Oltu Ekayl
Zonu”(OEZ) olarak tanimlamiglardir.

En kuzeyde yer alan Hopa-Bor¢ka Zonu, Ogdem kuzeyi-Artvin-Ortakdy (Berta) hattinin
kuzeyinde yayilim gosterir. Tipik olarak gozlendigi Hopa-Borgka kesitindeki en alt diizeyini
Santoniyen-Kampaniyen yash andezitik, dasitik lav ve piroklastikler olusturur. Uste dogru Ust
Kampaniyen-Alt Maastrihtiyen'de tiirbiditik ¢okellerle, Alt-Orta Maastrihtiyen'de tiirbidit
arakatkili killi kiregtaglartyla, Orta Maastrihtiyen-Paleosen'de ¢amurtaglari ve biyomikritlerle
temsil edilen istif ortac ve asidik bilesimli volkanit ve volkano-klastiklerin egemen oldugu Eosen
kayalar1 tarafindan uyumsuzlukla ortiiliir.

Hopa-Bor¢ka Zonu'nun gilineyinde yer alan Artvin-Yusufeli Zonu birbirleriyle tektonik iligkili
alt1 birligi kapsar. Kuzeybatidan giineydoguya dogru Ogdem, Zeytinlik, Madenler, Ardanug,
Ugsu ve Giinyayla birlikleri seklinde siralanan bu iinitelerin arasinda Jura 6ncesi temele ait iki
farkli Kuzeydeki Artvin-Yusufeli Zonu ile giineydeki Erzurum-Kars Ofiyolit Zonu arasinda yer
alan Olur-Tortum Zonu birbirleriyle tektonik iliskili ii¢ birligi kapsar. Kuzeybatidan
giineydoguya dogru Olur, Aksu ve Cardakli birlikleri olarak siralanan bu iiniteler, Oltu-Balkaya
Tersiyer havzasinin kuzeyi boyunca diizensiz bir sekilde dilimlenerek Oltu Ekayli Zonu’nu
olustururlar. Bu zon boyunca Jura Oncesi temele ait iki farkli kaya birimi tektonik dilimler
seklinde yer alir. Bunlardan pelitik kokenli, diisiik dereceli metamorfik sistlerle temsil edilenler
Kisla Metamorfiti olarak tanimlanmus, ilksel iligkisi gozlenemeyen gnays, amfibolit, metagabro
ve metabazitlerden meydana gelen yan kayanin diyoritik, tonalitik, dasitik, aplitik, pegmatitik,
granitik ve diyabazik dayk ve damarlarca sik¢a kesilmesiyle olusan magmatik kompleks
Gilivendik Dayk Karmasig1 adiyla ayirtlanmistir.

Olur-Tortum Zonu'nun en kuzeyindeki Olur Birligi en altta olas1t Dogger yasl, birbirleriyle girik
bazik-ortag-asidik karakterli volkanitlerle baglar. Bunlarin lizerinde keskin bir dokanakla yer alan
Oksfordiyen-Berriyasiyen yaslh deltayik ve tiirbiditik kirintililar Berriyasiyen-Apsiyen'de yari
pelajik ¢ortlii karbonatlara, Apsiyen-Santoniyen'de kumtasi-silttasi-marn ardalanmasina geger ve
bunlarin iizerinde yanal yonde kamalanan orta¢ karakterli volkanitler yer alir. Santoniyen—
Maastrihtiyen doneminde marn ve killi kirectaglariyla devam eden istif Alt-Orta Paleosen'de
neritik kirectaslariyla, Ust Paleosen'de ise tiirbiditik kumtas1 ve kiregtas1 arakatmanli marn ve
silttaglarryla temsil edilir ve Ust Ipresiyen’de karasal/sig denizel kirintililar tarafindan agisal
uyumsuzlukla ortiiliir.

Daha giineydeki Aksu Birligi'nin gdzlenebilen en alt diizeylerini olusturan Malm yasl1 tiirbiditler
ve bunlarin lizerinde gegisli olarak yer alan Alt Kretase yasl yar1 pelajik kirectaslar: Olur Birligi
istifiyle benzerdir. Farklilik sunan Ust Kretase istifinin alt kesimi siltli-kumlu-killi kiregtasi,
silttagt ve kumtag1 ardalanmasi, iist kesimi ise bazik volkanitlerle temsil edilir. En gilineydeki
Cardakli Birligi'nin alt kesimini olas1t Dogger yash bazik lav ve volkano-klastikler olusturur.
Bunlarin tizerinde keskin bir dokanakla yer alan Malm-Alt Kretase yasl s1g denizel karbonatlar,
tiirbiditik c¢okellerle yanal yonde girik ve diisey yonde gecislidir. Bu istifle dogrudan iligkisi
gdzlenemeyen ve altta kirectast mercekli flisle, iistte ise neritik kirectaslartyla temsil edilen Ust
Kretase ¢okelleri Cardakli Birligi'nin en st kesimi olarak yorumlanmistir. Tiim bu birlikler Geg
Paleosen-Erken Eosen'de dasitik sokulumlarla kesilmistir. En glineydeki Erzurum-Kars Ofiyolit
Zonu tipik bir y1gisim karmasigi 6zelligindedir.
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- Ust Miyosen-Kuvaterner yagh
ve volkar

Oligo-Miyosen Kayalan

- Giiney Eosen Kayalan

l:l Ost Paleosen Alt Eosen
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E Erzurum-Kars Ofiyolit Zonu

I:] Cardakli Bidigi

] e s

E Olur Birligi

- Giivendik Dayk Karmasigs

: Kigls Metamorfit

Artvin-Yusufeli ve
E Hopa Borgka Zonuna
ait kayalar

Sekil 7 Erzurum Ili Tektonik Birliklerin ve Ortii Kayalarin Sadelestirilmis Jeoloji Haritas
(Konak vd.2001)

Bolge ve yakin cevresinde farkli amaclarla cesitli sayida calismalar yapilmistir. Onceki
caligmalar asagida kisaca 6zetlenmektedir.

Bolgenin oncii jeoloji calismalari; Mercier (1948), Erentoz (1949) ve Altinli (1963,1964)
tarafindan yapilmistir. Bu ¢aligsmalar sonucu boélgenin 6nemli kaya tiirleri ve stratigrafisi genel
cizgileriyle belirlenmistir.

Pamir ve Baykal (1943), Tekman yoresinde yaptig1 calismalarinda, altta Paleozoik yash
metamorfik kompleks ve onun iistiinde yer alan serpantin kompleksinin varligindan sz etmistir.

Erentoz (1945), yesil kayaclar kompleksi olarak tanimladigi ofiyolitlerin Anadolu’da genis
sahalarda yayilmis oldugunu ve bunlarin bazik ve ultrabazik intriizyonlar, pillow lav, spilitler,
diyabazlar, serpantinize olmus peridotit, radyolarit, killi sist, gre veya kalker adeselerinden
olusmus bir kompleks olarak tanimlamustir.

Demirtasl ve ark. (1965), Tekman yoresinde yaptig1 ¢alismada, alttaki metamorfik kompleksi
Akdag Metamorfitleri olarak tanimlamis ve bunlarin iizerinde Mesozoyik yasl ofiyolitli serinin
bulundugunu belirtmistir.

Ilker (1966), Haciomer yoresinde yaptig1 calismada, temeldeki metamorfitleri Akdag-Karadag
Masifi olarak tanimlamis ve bu metamorfitlerin iizerinde Ust Kretase yash ofiyolitlerin oldugunu
sOylemistir.

Aziz (1971), Palandoken yoresinde yaptigl incelemede, temeli olusturan metamorfitleri Akdag
Metamorfitleri, listteki ofiyolitleri ise ofiyolitik seri olarak tanimlamistir.

Havur (1972), Soylemez ve Haciomer yoresinde yaptigi calismasinda, ofiyolitlerin Akdag

Metamorfitleri ile birlikte havzanin temelini olusturduklarini ve genellikle koyu yesil renkli,
bilesimleri olduk¢a degisim gosteren bu birimi olusturan kaya tiplerinin peridotit, gabro, norit,
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diyabaz ve spilitler oldugunu belirtmistir. Ayrica kahverengi-gri kiregtasi, sarimsi bej renkli
dolomitik kirectasi, kahve renkli silisifiye kumtasi, sarabi renkli kalsit damarli ve radyolaritli
kirectas1 ara tabakalarin1 kapsadiklarimi ve bir karmasik halinde bulunduklarini belirtmis ve
ofiyolitik karmasik olarak tanimlamistir.

Erdogan (1972), Soylemez ve Karayazi yoresinde yaptigi caligmada, ofiyolitlerin Akdag
Metamorfitleri ile birlikte havzanin temelini teskil ettigini; genellikle koyu yesil renkli, ¢cok
catlakli ve serpantinlesmis; peridotit, gabro, norit, diyabaz ve spilit bilesimde; alt yasinin i¢inde
bulunan fosilli kalker anklavlar1 yardimiyla Neokomien’e kadar indigini, iist yasinin ise
Maestrihtiyen oldugunu belirtmistir. Ayrica, Ofiyolitik faaliyetlerin Maestrihtiyen ortalarina
kadar devam ettigini ve karmasigin bundan sonra kismen dahi olsa yiikselerek asinmaya maruz
kaldigini belirtmistir.

Kogyigit (1985), Bolgede Karayazi Fayi ile ilgili yaptig1 calismasinda, Anadolu ofiyolitli
karisigin tiim Anadolu’da yaygin olan, tektono-sedimanter kokenli, allokton bir birim oldugunu
soylemistir. Ozellikle Dogu Anadolu Bolgesi’nde ofiyolitlerin gen¢ karasal tortullar ve
volkanitlerce Ortlilmiis olmasina karsin, asinmis pencereler, tektonik klipler ve fay kusaklari
boyunca ylizeyledigini belirtmistir. Degisik derecede tektonizma ve bagkalasima ugramis
serpantinit, peridotit, gabro, kuvars-diyorit, olivinli bazalt, yastik lav, spilit, diyabaz, tiif, pelajik
kiregtasi, radyolarit, degisik yas ve dokulu kiregtasi bloklar1 (Jura-Kretase yasli olanlar egemen)
ve tiirbiditik kumtaglarinin tektono-sedimanter karisimi oldugunu séylemistir.

Gedik (1985), Tekman yoresinde yaptig1 ¢alismada ofiyolitli birimi, ilk kez Sahvelet Ofiyolit
Karisigiolarak adlandirmistir. Koyu yesil renkli, okyanus tabani malzemesi olan serpantinit,
peridotit, piroksenit, gabro, yastik lav, spilit, diyabaz ile okyanus tabani iizerindegelisen sarabi
renkli radyolarit, kalsit damarli-¢ortlii pelajik kirectaglarindan olustugunu belirtmistir. Sahvelet
Ofiyolit Karisiginin, okyanus tabani malzemesi ve bunlarin lizerinde olusan kiregtaglarinin
tektonik karisimindan ibaret oldugunu ve Dogu Anadolu’da yaygin olan bu birimin Neotetis’in
kuzey kolunun {iriinii oldugu Sengdr (1980) ile Sengdr ve digerleri (1980), tarafindan
belirtilmistir.

Yilmaz ve ark. (1986, 1989), Erzurum giineydogusunda (Hinis-Tekman-Karayaz1 ve Sakaltutan
Dag1 Yoresi) yaptiklar: ¢aligmalarda, ofiyolitli birimleri farkli ortamlarin {iriinii {i¢ yapisal birime
ayirtlamiglardir. Bunlar alttan iiste dogru; metamortfitler, ofiyolitli karisik ve karigigin ortiisti ile
ofiyolit naplar1 olmak {izere siralanmigtir. Metamorfitleri Karatastepe Metamorfitleri olarak
adlandirmislar ve bunlarin Triyas yasli pelajik meta volkano-tortul dizi niteliginde olup, yesilsist
fasiyesinde bir metamorfizma geg¢irdiklerini sdyleyerek bu birimi Akdag Metamorfitlerinden
ayirmiglardir. Ofiyolitli Karisig1, Bozyokustepe Karisigi olarak adlandirmis ve ¢ogunlukla
volkano-tortul bir hamur ve yas1 Triyas ile Senomaniyen arasinda degisen farkli kdkene sahip
bloklardan olustugunu sdylemislerdir. Karisigin metamorfitlerin {lizerinde stratigrafik iliskili
olarak yer aldigini ve tiste dogru Kampaniyen yasli pelajik kiregtaslarinin egemen oldugu birime
de (Uziimpinar Formasyonu) uyumlu olarak gegtigini belirtmislerdir. Ofiyolit naplarin1 Sahvelet
Ofiyoliti olarak adlandirmislar ve baslica serpantinit, peridotit, gabro ve bunlar1 kesen diyabaz
dayklarindan olustugunu ve yukarida sunulan birimlerin iizerinde yer aldigini belirtmislerdir.
Ofiyolitli karigigin, Senomaniyen-Kampaniyen aralifinda, okyanus kabugunun sikisip
dilimlenmesine bagli olarak olustugu ve buna kosut olarak ofiyolit naplarinin yerlestigini ileri
stirmiislerdir. Ofiyolitli birimler, Maestrihtiyen-Eosen sirasinda yeniden sikisip yiikselirken, bu
donemde olusan havzaya da yeniden aktarilmis ve Oligosen basinda tiimiiyle su yiizii olduklarini
soylemislerdir.
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Saroglu ve Yilmaz (1986), Dogu Anadolu’da Neotektonik Donemdeki Jeolojik Evrim ve Havza
Modelleri adli ¢alismalarinda, sikisma tektonik rejimi ile karakterize olan Dogu Anadolu’da,
neotektonik donem boyunca kivrimlar, bindirmeler, dogrultu atimli faylar ve agilma ¢atlaklarinin
gelistigini belirtmislerdir. Bu yapilarin denetimin de dag arasi ve ¢ek-ayir olmak tizere, iki tiir
havzanin gelistigini sdylemis; Mus, Ahlat-Adilcevaz, Karayazi-Tekman havzalarinin dag arasi,
Kagizman-Tuzluca havzasinin ise, ¢ek-ayir tiirlinde oldugunu; Erzurum-Pasinler-Horosan
havzasinin ise, dogrultu atimli faylarin da etkili oldugu bir tiir dag arasi havza oldugunu

belirtmislerdir.
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1.2.2.2 Yapisal Jeoloji

Paleosen dncesi, Eosen sonu ve Orta-Ust Miyosen'de baslayip giiniimiizde siirmekte olan iic
onemli tektonik evre ayirtlanarak ilgili yapilar haritalanmaktadir.

Maestrihtiyen-Paleosen Oncesi evrede, Akdag Metamorfitlerine ofiyolitli karmagik bindirmistir.
Metamorfitler, karmasigin altindan tektonik bir pencere bigiminde yiizeylenmistir. Ancak verev
atiml1 faylar boyunca sinirh olarak, metamorfitler, ofiyolitli karmagigin yiizeyinde yer alir. Eosen
sonu evrede ise ofiyolitli birimler, gilineyindeki ve kuzeyindeki Maestrihtiyen-Eosen yas
araligina sahip birimlere bindirmistir. Bindirmeler boyunca Eosen yasli birimler olistostromal bir
yapidadir. Bindirmelerin uzantilar1 yer yer Oligosen-Alt Miyosen yash birimler tarafindan
ortiilmiistiir. Orta-Ust Miyosen-Giiniimiiz arahiginda gelisen yeni tektonik evrede, Dogu
Anadolu'nun sikisma rejiminde denetiminde kaldigi ve dogu-batt uzanimhi kivrim ve
bindirmelerin yan1 sira dogrultu atimli faylarin meydana geldigi benimsenmektedir (Garoglu ve
digerleri, 1980; Garoglu, 1986; Barka, 1984; Kogyigit ve digerleri, 1985).

Yapilan ¢alismada, dogrultu atimli faylarin iki demet halinde oldugu ve dogrultu atimin egemen
oldugu verev faylar bi¢ciminde gelisimlerini siirdiirdiikleri, bu faylarin bazen kuzeydeki bazen
glineydeki bloklarin yiikseldigi belirlenmistir. Faylarin konumu ve iligkin oldugu geng
havzalarda iligkileri irdelendiginde gerek Tekman-Karayazi havzasinin, gerek Erzurum-Pasinler
havzalarinin, verev atimli faylarin denetiminde bi¢imlendigi ve bazi geng¢ olusuklarda genel
gidise aykir1 yapilarin (Barka, 1984) yapilarin gelistigi sdylenebilir.
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Loy | —
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Sekil 10 Erzurum Deprem Tehlike Haritas: (Kaynak: tdth.afad.gov.tr)
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Erzurum Bolgesi, Erzurum sehir Merkezi dahil Dumlu, Askale, Kandilli, Horasan, Aras, Aziziye,
Karayazi, Elmalidere, Soylemez, Kopriikdy, Narman, Kislakdy, OItu, Olur, Pasinler, Senkaya,
Aksar, Gaziler, Komiirlii, Tortum, Senyurt ye Uzundere ikinci derece deprem bélgesi, Ispir,
Kirik, Camlikaya, Pazaryolu, Ugiincii derecede deprem bélgesi, Yenikdy, ¢iftlik, Cat, Hinis,
Halilgavusg, Karakoprii, Goksu, Tekman ise Birinci derece deprem bolgesi i¢inde kalmaktadir .

o S

Sekil 12 Erzurum Ili Diri Fay Haritast (MTA)

1.2.3 Ilin Hidrolojik ve Hidrojeolojik Durumu

Erzurum 1ili genel olarak Firat Havzasi’nda yer almaktadir. Bu havza i¢inde, 6nemli akarsu
havzalar1 bulunmakta olup, bunlar; Karasu Havzasi, Pulur Cay1 Havzasi, Coruh Havzasi, Aras
Havzasi ve Tortum Cayr Havzasr’dir. ildeki diger akarsular ise, bu énemli akarsularin kollari
olan, Tuzla Cay1, Oltu Cay1, Hinis Cay1 ve Koroglu Deresi’dir. Erzurum Ovasi (Kiimbet ve Cinia
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Ovalar1 dahil) ile Pasinler-Hiis-Karagoban Ovalar1 ilin yer alti suyu bakimindan zengin
bolgelerini olusturmaktadir.

Erzurum ve Pasinler Ovalari’ndan elde edilen yeralti sularinin genellikle tarimsal amaclar i¢in
kullanilabilir nitelikte olduklar1 belirlenmistir. Hinis-Karagoban Ovasi’ndan ¢ikan sularda ise,
farkli kimyasal bilesimler, hatta bitkiye ve topraga zarar verecek yapida sularin c¢iktig
goriilmiistiir. Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu Fay Hatlarina yakinlik nedeniyle, Planlama
Bolgesi genelinde oldugu gibi, Erzurum ili de jeotermal kaynaklar agisindan zengindir.
Bunlardan en 6nemlileri, Aziziye (Ilica) ve Pasinler Jeotermal Sahalari’dir. Ayrica, K&priikkdy
(Deligermik), Hamamderesi Mevkii, Horasan-Hizirilyas, Tekman-Kigi-Hamzan, Akdag, Arzuti,
Kose Mehmet, Cat-Holenk, Olur, tekman-Meman, Tekman-Gokoglan ve Uzunmehmet Jeotermal
Sahalar1 da bulunmaktadir. Tlde 6.050 hm?. Yer iistii suyu ve 215,5 hm?. Yer alt1 suyu olmak iizere
toplam, 6.265,5 hm?. su potansiyeli vardir.

1.2.4 [lin Iklim Durumu ve Dogal Enerji Kaynaklar:
1.2.4.1 Iklim

Erzurum ili yar1 kurak-az nemli, su fazlasi kis mevsiminde, yaz buharlagsma orani yiiksek,
kislar1 soguk, yazlari 1lik, kara tesirinde bir iklime sahiptir. Yagislar en fazla ilkbahar
mevsiminde diiger ve Nisan - Mayis aylar1 yagisin en fazla oldugu aylardir. Yagislar en az yaz
mevsiminde diiserken, Agustos ay1 yagisin en az diistiigii aydir.

pvian | ooXiAuaMA | OStusex | DUSUK | GUNBSLENME | YAGISLI G [ORTALAMA YAGIS
SICAKLIK (°C) | SICAKLIK (°C) | SURESI (Saat) SAYISI
OCAK -9,1 -4,0 -14,0 33 11,2 21,9
SUBAT 7,7 2,3 -12,6 43 11,1 25,9
MART 2,4 2,6 7,1 5,1 12,5 35,1
NiSAN 5,3 10,9 0,0 6,3 13,8 54,1
MAYIS 10,7 16,9 4,4 7,9 16,1 72,9
HAZIRAN 14,8 21,8 7,3 10,2 11,0 48,8
TEMMUZ 19,2 26,5 11,1 11,3 6,7 27,2
AGUSTOS 19,5 27,2 11,2 10,7 5,3 18,0
EYLOL 14,8 22,7 6,4 9,1 5,1 24,3
EKIM 8,2 15,2 1,8 6,9 9,6 47,3
KASIM 1,1 6,8 -3,8 4,9 9,3 33,2
ARALIK -5,8 -1,0 -10,3 3,1 10,6 22,2
YILLIK 57 11,9 -0,5 6,9 122,3 430,9

Tablo 2 Erzurum Havalimani Meteoroloji Istasyonu 1929-2020 Yillart Arasinda Kaydedilen
Ortalama Degerler

Erzurum Havaliman1 Meteoroloji Istasyonu verilerine gore, 1929-2020 yillar1 aras1 uzun yillar
yillik ortalama sicaklik 5,7 derecedir. En soguk ay olan Ocak ay1 sicaklik ortalamasi -9,1
derecedir. Kaydedilen en diisiik sicaklik 28 Aralik 2002 tarihinde -37,2 derece olarak
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Ol¢iilmiistiir. En sicak ay ortalamasi 19,5 derece ile Agustos ayidir. 11 Agustos 2006 tarihinde
Olciilen 36,5 derece ilin kaydedilen en yiiksek sicakligidir. Erzurum Havaliman1 Meteoroloji
Istasyonu kayitlarma gére yillik yagis ortalamas1 430,9 mm'dir. Yagis miktar1 en fazla Nisan
ve Mayis aylarinda goriilmekte olup, yillik toplam yagislh giin sayis1 ortalamasi 122,3’diir.

1.2.4.2 Dogal Enerji Kaynaklari

Erzurum ili fosil, hidrolik ve yenilenebilir kaynaklara dayali enerji iiretimi agisindan oldukca
zengin bir bolgedir. Asagidaki tabloda Erzurum iline ait enerji santralleri bilgilerine yer
verilmektedir. Erzurum'un elektrik santrali kurulu giici 782 MW'dir. Toplam 32 adet elektrik
enerji santrali bulunan Erzurum'daki elektrik santralleri yillik yaklagik 1.587 GWh elektrik
tiretimi yapmaktadir.

Tablo 3 Enerji Kaynaklart (Aras EDAS)

Aktif Santral Sayisi 32
Kurulu Gii¢ 782 MW
Kurulu Giice Orani % 0,96
Yillik Elektrik Tiiketimi ~ 1587 GWh
Tiirkiye Tiiketimine Orani % 0,62
Lisans Durumu 28 Lisansh, 4 Lisanssiz

Erzurum ili Firat, Aras ve Coruh irmaklarinin kaynagina ve ana kollarina sahip olmasi ve bu
akarsularin debilerinin oldukca yiliksek olmasindan dolayr biiyiikk hidroelektrik enerji
potansiyellerine sahiptir. Bu baglamda Tiirkiye’nin en yiiksek yerlerinden biri olan Erzurum
ilinin akarsu kaynaklar1 bakimindan zengin olmasi ve Mart-Haziran aylarinda eriyen kar sulari
akarsularinin debilerini daha da yiikseltmektedir. Asagidaki tabloda Erzurum ili aktif santral
sayist yer almaktadir. Toplamda 32 tane santral bulanan bdlgede toplam kurulu giicii 782
MW dir. ilde en yiiksek kurulu giice sahip Enerjisa Elektrik firmasi olmakla beraber en diisiik
kurulu gilice sahip firma Pado Dondurma firmasidir. Erzurum’daki 32 adet adet elektrik
santralinden toplam yillik yaklasik 1587 GWh elektrik iiretimi yapmaktadir.
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Tablo 4 Erzurum Ili Aktif Santral Sayist (Aras EDAS)

Santral Ad Tesis Tiiri Firma KuruluGiic
1 Arkun Baraji ve HES Hidroelektrik Enerjisa Elektrik 245 MW
2 Ayvali Barajl ve HES Hidroelektrik Ozdogan Enerji 122 MW
3 Gilllobag Baraji ve HES Hidroelektrik ¥ildirim Enerji 96 MW
4 Erzurum Ozlice HES Hidroelektrik Aksu Grup 36 MW
5 Erzurum Aksu HES Hidroelektrik Borusan EnBW Enerji 27 MW
6 Torturn HES Hidroelektrik EllAS 26 MW
7 Yedigdl HES Hidroelektrik Borusan EnBW Enerji 22 MW
B Kuzgun Baraj ve HES Hidroelektrik Zorlu Enerji 21 W
9 Sirgkonaklar HES Hidroelektrik 2M Enerji Uretim 18 MW
10 Tuzlakdy ve Serge HES Hidroelektrik Peker Enerji 17 W
11 Alabalik HES Hidroelektrik Delta Yatinm Holding 16 MW
12 Yazyurdu HES Hidroelektrik ilcan Elektrik 15 MW
13 Baghasi HES Hidroelektrik Kayi Enerji 14 MW
14 Blyikbahce HES Hidroelektrik Kayi Enerji 12 pw
15 Kaletepe HES Hidroelektrik Kayi Enerji 11 MW
16 Esendurak HES Hidroelektrik Meral Elektrik Uretim = 9,33 MW
17 YanikkSpri HES Hidroelektrik Elbi Enerji Q 20 MW
18 Tuana HES Hidroelektrik Askale Elektrik 7.39 MW
Uretim
19 incebel HES Hidroelektrik Biem Enerji Uretim 6,93 MW
20 Gelinkaya HES Hidroelektrik Akfen Enerji 6,87 MWW
21 Cayhan HES Hidroelektrik Qwit Enerji 6,19 MW
:‘j::::f' menta Termik Atk Isi Askale Cimento 5,50 MW
p TS el RS s
24  Askale Glnes Enerji Santrali Glines 5,00 KW
25 Halk Enerji Erzurum GES Glines Halk Enerji 4. 90 MW
26 Hawa HES Hidroelektrik Iklimya Elektrik 4,78 MW
Uretim
27 Dumlu HES Hidroelektrik Boyut Grup Enerji 3,98 MW
28 Karasu 1 HES Hidroelaktrik Aquila Hydropower 5 o)\
Invest
29 Karasu 2 HES Hidroelektrik Aquila Hydropower 4 b g
Invest
30 E;ﬁ'r::f ktrik Gaines Enerji Gines Erkal Elektrik 0,99 MW
31 ::r:tlrillrsaat Gunes Enerji Giines Her-is insaat 0,99 MW
32 ::Eg‘;:f;:“a Glnes Giines Pado Dondurma 0,30 MW

1.2.4.3 Dogal Enerji Kaynaklar:

Erzurum ili, metalik maden ve endiistriyel hammadde yatak ve rezervleri bakimindan 6énemli bir
potansiyele sahiptir. Il i¢cin en énemli madenler; bakir, krom ve civa, jips, perlit, tuglakiremit,
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mermer, Oltu tas1, linyit, manganez ve manyezittir. Ispir ilgesi bakir-molibden, Narman ilgesi
Civa, Askale ve Palanddken ilgeler ise krom bakimindan 6nemli potansiyele sahiptir. Endiistriyel
hammaddeler bakimindan Askale ve Pasinler ilgeleri tugla-kiremit ve perlit rezervleriyle, Oltu,
Askale, Narman ve Tortum ilgeleri Jips yataklar1 ile 6ne ¢ikmaktadir. Ispir ilgesinde mermer
olarak degerlendirilebilecek volkanik ve magmatik kayaclar bulunmakta, Karayazi il¢esinde de
Sakirkdy sahasinda kaplama ve doseme tasi olarak kullanilabilecek nitelikte 4.531.800 ton
goriinlir mermer rezervi bulunmaktadir. Oltu-Olur, Pasinler-Tekman ve Tortum-Narman
yorelerinde gerceklestirilen caligmalar sonucunda bakir ve altin agisindan énemli olan sahalari
ortaya ¢ikarilmis ve ruhsatlandirilmistir.

Tablo 5 Erzurum Iline Ait Maden Rezerv ve Tendorleri (MTA Genel Miidiirliigii)

Maden Tendr Rezerv Bulundugu mevki
ispir-Ulutas (Vank)
BAKIR-KURSLIN- % 0.31 Cu, % . ) . . .
: 7 Kal -pirit-mal
GINKO (Cu-Pb-2n)  0.022 Mo 3.600.000 ton mibmbkun rezery. S:hk;funt pirit-malibden

Gegmig yillarda bir sire isletilmis
Civa [Hg) Bilinmiyor. olan yatakta cva disinda nikel, selit,
volfram minerallesmesi de vardir.
50.000.000 ton muhtemel,
64.500.000 ton mibmkin rezery.

Marman (SoZurmak Koyi)
Zahaz

DIYATOMIT [Dia)  Orta-iyi kalite Tortum-Tasbas Sahas

Ackale-Canviran, Dencik,
Pirnakapan, Saptiran ve

1iPs (lips) Z‘Qaiztt 20 20.000.000 ton muhtemel rezen. Tasliyayla Sahalan ve
i Palanddken-Toptepe
sahasi
Askale-Canviran, Dencik,
- Pirnakapan, Saptiran ve
KROM (Cr) %20-52 Cr203 f:iim ton ghrlnGrimuhtemel o - la Sahalan ve
i Palandéken-Toptepe
zahasi
MANGANEZ (Mn) 3% 51.6 Mn 31.000 ton muhtemel rezerv. Oltu-Incikdy Sahas
. 1.250 ton goronur, 389.000 ton . .
MANYEZIT ([Mag) % 45-46 Mg0 muhtemel rezery Bskale Balgesi
Kaplama ve
MERMER (Mr) D&seme icin 4,531 800 tin pordndr rezery. Karayazi-Sakirkdy sahasi
wygun nitelikli
Genlesme Pasinler-Timarkdy,
PERLIT (Per) orani 4.5 Sahalarda toplam 116.552.147 ton  Masathk, Yenikdy, Tuztas
12{orta-iyi gorunir+¢muhtemel rezerv vardir. ve Kotandizi Perlit
kalite) Sahalar
o 91.034.000 ton Pasinler-Yukan Kalbulaslar
PERLIT (Per) Ortartyi kelite mimkin+muhtemel rezerv. Kyl Sahasi
SELIT (W) Selit, zinober  Zuhur oldugundan rezerve yonelik  Marman-Sogurmak Kyl
we nikel gahsma yoktur.. Zuhurlan
TUGLA-KiREMST ., 15.000.000 ton jeolojik rezerv. llica, Askale ve Pasinler
EEKII Sahalari

En 6nemli metalik madenler bakir, krom ve civadir. Narman il¢esinde bulunan civa yatagi gegmis
yillarda bir siire isletilmistir. Askale il¢esi ile Palandoken krom bakimindan 6nemli potansiyele
sahiptir. Buradaki toplam krom rezervi yaklagik 300.000 tonun iizerindedir. Endiistriyel
hammaddeler bakimindan Erzurum ili 6zellikle jips, perlit, tugla-kiremit ve mermer agisindan
onem arz etmektedir. Ilica, Askale ve Pasinler ilceleri tugla-kiremit ve perlit bakimindan énemli
potansiyellere sahiptir. Bu ilgelerde iyi kalitede toplam 15 milyon ton jeolojik tugla-kiremit
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rezervi bulunmaktadir. Pasinler ilgesi ise 6zellikle perlit bakiminda zengin rezerve sahiptir. Tlgede
genlesme orani 4.5 ile 12 arasinda degisen yaklagik 117 milyon ton goriiniir art1 muhtemel perlit
rezervi bulunmaktadir. Jips yataklari il genelinde genellikle Oltu, Askale, Narman ve Tortum
ilgelerinde yogunlasmustir. Buralardaki toplam rezerv 20 milyon ton civarindadir. Ispir ilgesinde
mermer olarak degerlendirilebilecek potansiyele sahip volkanik ve magmatik kayaglarin varlig
bilinmektedir. Karayazi ilgesinde de Sakirkdy sahasinda kaplama ve doseme tasi olarak
kullanilabilecek nitelikte 4.531.800 ton goriiniir mermer rezervi bulunmaktadir. Bunlarin disinda
Oltu il¢esindeki iist Kretase yaslh birimlerde siyah renkli, parlak, organik kokenli ve siis esyasi
olarak kullanilan, adin1 da Oltu ilgesinden alan Oltu tas1 ilin bir diger dogal zenginlik kaynag:
olarak goze ¢arpmaktadir. Maden rezervleri agisindan zengin olan bolgede, madencilik sektori
hakkinda yeteri kadar bilgi veri tabani olusturulmadig i¢in yer alti kaynaklarindan beklenildigi
diizeyde yararlanilamamaktadir. Bu baglamda TRA1 Diizey 2 Bolgesi’nde mevcut bulunan
maden rezervleri hakkinda bir envanterin olusturulmas: 6nem arz etmektedir. Zira bu ii¢ ilindeki
yer altt kaynaklarmin bagli oldugu Maden Tetkik Arama Bolge Miidiirliikleri farklidir. Bu
nedenle TRA1 Diizey II Bolgesini kapsayan bir madencilik envanterinin olusturulmasi
giiglesmektedir. (Erzurum ili Sosyo Ekonomi Profili E.T.U.2018)

1.2.5 llin Dogal Cevresi (Ekolojisi)

Erzurum’un Palandoken boélgesinde morfoloji bakimindan iki unsur goze carpmaktadir.
Bunlardan birincisi; depresyon sahalarini ¢evreleyen, doguya dogru gittikce yiikselen ve
genisleyen andezit ve bazalt yapili volkanik plato ve daglar, ikincisi ise; bu plato ve daglar
arasinda kalan depresyon sahalaridir (Doganay 1988). Erzurum’un kuzeyinde 2.800-3.000 m.
yiikseklikte Dumlu ve Kargapazari, glineyinde 2.700-3.000 m. yiikseklikte Palandoken Daglari
bulunmaktadir. Genel olarak alanin kuzey ve gilineyinde uzanan dag siralar1 batiya dogru kismen
algalir. Daglik alanlar Erzurum Ovasi’ndan ortalama olarak 500—1.000 m. daha yiiksektir.
Palandoken Daglari, ova ylizeyinde 2.000 m.’den baslayarak 3.000 m.’nin tiizerine kadar
yiikselmektedir. Palandoken Daglar1 {izerinde belli bagli yliksek tepelerin yiikseklikleri batidan
doguya dogru soyledir: Konakgérmez Dag1 2.600 m., Karakaya Tepesi 2.754 m., Ziyaret Tepesi
2.915 m., Biiyiik Ejder Tepesi 3.167 m., Yerlidag 2.974 m. ytikseklikte yorenin bitki ortiisiiniin
belirlenmesinde en onemli faktorlerin basinda gelmektedir (Atalay 1978). Jeoloji, iklim
faktorlerinin belirleyici rol oynadig: yiiksek rakimli bolgeler hari¢ toprak olusumunu etkileyen
en O6nemli faktordiir (Good 1992). Arastirma sahasinin daglik kisimlarini tamamen volkanik
formasyonlar kaplar. Erzurum Havzasi’ni ¢evreleyen daglik alanlar trakit, traki—andezit, dasit,
bazalt ve aglomera gibi degisik bilesim ve renkte volkanik elemanlardan meydana gelmistir.
Erzurum ve g¢evresinin topografik yapisi, morfolojisi, denizden uzaklig: farkli ekolojik kosullarin
meydana gelmesine ve buna bagl olarak farkli bitki Ortiisiiniin olusmasina neden olmustur.
2.700-3.000 m. yiiksekliklerde alp cayirlar1 ve alp ¢igekleri egemendir (Giigli 1988). Erzurum
ve yoresi alpin ve yayla vejetasyonunun zengin bitki Ortiislinii biinyesinde barindirmaktadir.
Ozellikle genis ovalarda, yamaglarda, su kiyilarinda, taslik ve kurak alanlarda yayilis gdsteren bu
bitkiler yore dogal peyzajina ayr1 bir canlilik kazandirmaktadir (Yilmaz vd 1996). Palandoken
Daglari’nda yapilan bir aragtirma sonucunda Astragalus eriocephalus Willd. subsp. eriocephalus,
Thymus fallax Fisch.—Galium verum L. ve Poa longifolia Trin. birlikleriyle Artemisia austriana
Jagh.—Eryngium billardieri Deler, Silene spergulifolia (Desf.) Bieb. ve Poa longifolia Trin. alt
birliklerinin bolgede mevcut oldugu belirlenmistir (Cetik ve Tatli 1975). Palandoken Daglari
mera vejetasyonlarinda yer alan bitkilerin bazi 6zelliklerini belirlemeye yonelik bir arastirmada,
152 bitki tiiriinden 21’inin Poaceae, 20’sinin Fabaceae ve 111 inin diger familyalara ait oldugu,
bu bitkilerden 12’sinin tek, 5’inin iki veya 135’inin ¢ok yillik 6miir uzunluguna sahip oldugu,
32’sinin uzun, 98’inin orta ve 22’sinin kisa siireli yesil kaldig1 belirlenmistir (Kog¢ ve Gokkus
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1996). Tatli ve Behget tarafindan 1989 yilinda; Erzurum’un 30 km. kuzey—kuzeybati kesiminde
yer alan Dumlu Daglari’nda ve 1.900-3.169 m.'leri arasinda floristik ¢calisma yapilmistir. Dumlu
Daglari’'nda tespit edilen bitkilerin %350,3"liniin Irano—Turanian, %14,6'sinin  Euro—
Siberian, %7,3"'liniin Mediterranean bitki bolgesine ait, geriye kalan %13,2'sinin genis yayilish
oldugu belirlenmistir. Tath (1989a) Gavur Daglar1 florasi {izerinde yaptig1 bu calisma ile 58
familyaya ve 206 cinse ait 400 alttiir tespit etmistir. Bitkilerin %44'iniin Irano—
Turanian, %38'inin Euro 23 Siberian, %16’sinin genis yayilislt ve %2'sinin de Akdeniz bitki
cografyasi igerisine girdigini belirlemistir. Yine, Allahuekber Daglari’ndan toplanan 52 familya
ve 211 cinse baglh 368 tiirii incelenerek, bu bitkilerin floristik bolgeleri tespit edilmis,
bitkilerin %41,3"liniin Euro—Siberian, %37'sinin Irano—Turanian, %20,1'inin ¢ok bdlgeli ve
kozmopolit, ve %1,6'sinin da Mediterranean'a ait oldugu saptanmistir (Tatli 1989b). Arastirma
alani, Iran -Turan Fitocografik Bolge icinde yer alir. Alan genellikle karasal ve yar1 karasal iklim
kosullarinin etkisi altinda bulunan bir gegis bolgesi durumundadir.

1.3  ilin Sosyo-Demografik Yapisi
1.3.1 Niifus Yapisi ve Biiyiime Orani

Tablo 6 Erzurum Niifusunun Yas Gruplarina Géore Dagilimi (TUIK)

Erzurum Nufusunun Yas Gruplarina Gére Dagilimi
Yiul Yag Grubu Nifus Nifus Ylzdesi
2019 0-4 Yas 65.620 % 8,61
2019 10-14 Yag 64.352 % 8,44
2019 15-19 Yas 73.902 % 9,70
2019 20-24 Yag 76.047 % 9,98
2019 25-29 Yag 58.833 % 7,72
2019 30-34 Yas 53.536 % 7,03
2019 35-39 Yas 52.439 % 6,88
2019 40-44 Yasg 44.993 % 5,90
2019 45-49 Yag 44.419 % 5,83
2019 50-54 Yas 34.586 % 4,54
2019 55-59 Yas 34.447 % 4,52
2019 5-9 Yas 65.336 % 8,57
2019 60-64 Yag 27.388 % 3,59
2019 65-69 Yas 21.419 % 2,81
2019 70-74 Yas 18.479 % 2,42
2019 75-79 Yas 12.701 % 1,67
2019 80-84 Yas 7.413 % 0,97
2019 85-89 Yas 4.561 % 0,60
2019 90+ Yas 1.591 % 0,21

Erzurum niifusu bir onceki yila gore 5.786 azalmistir. Erzurum niifusu 2019 yilina
gore 762.062'dir.Bu niifus, 379.893 erkek ve 382.169 kadindan olusmaktadir. Yiizde olarak
1se: %49,85 erkek, %50,15 kadindir.
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Sekil 13 Erzurum Yillara Gore Niifus Grafigi (tuik.gov.tr)

1.3.2  Niifus Dagilimi ve Yogunlugu
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Sekil 14 Yillara Gore Erzurum Niifus Dagilimi (tuik.gov.tr)
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Sekil 15 Yillara Gore Erzurum Niifus Yogunlugu (tuik.gov.tr)
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Sekil 16 Yas Aralig1 ve Yas Ortalama Degerleri (Kadin) (tuik.gov.tr)
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Sekil 17 Yas Araligi ve Yas Ortalama Degerleri (Erkek) (tuik.gov.tr)
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1.3.3 Go¢ Hareketleri ve Incinebilir Niifus
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Sekil 18 2019 Yili Iller Arast Go¢ Bilgileri Go¢ Alan: Erzurum ve Aldigi Iller (TUIK)
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1.4 ilin Ekonomik Yapisi
1.4.1 [lin Genel Ekonomik Yapist

Dogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan Erzurum ilinin ekonomisi genel anlamda tarim, hayvancilik
ve hizmetler sektdriine dayanmaktadir. ilgili sektorler bir biitiin olarak degerlendirildiginde, kis
turizmi son yillarda Erzurum i¢in 6nemli bir sektdr konumuna gelmistir. Palandoken Dag kis
turizmi agisindan uluslararasi bir 6nem arz etmektedir. Erzurum ili termal kaynaklari ile de hem
enerji ve hem de turizm sektorleri acisindan yatirim olanaklart sunmaktadir. Dolayisiyla soz
konusu ilin ekonomik ve sosyal yapisinin arastirilmasi ve bolge icerisindeki mevcut durumunun
bilinmesi 6nem arz etmektedir.

1.4.2 Ekonomik Faaliyet Sektorleri
Erzurum ekonomisi sektorel bazda asagidaki gibi agiklanmaya ¢alisilmistir.

1.4.2.1 Tarim Sektorii

Tarim sektdrii bitkisel tiretim, hayvancilik, su iiriinleri ve ormancilik olmak tlizere dort ana baslik
altinda ele alinir. Toplam 25 066 Km2 yiizdl¢limiine sahip il arazisinin %56. 2'si dik, %23. 8'i
orta egimli, '%14. 1'i sarp °/05. 9'u diiz bir konuma sahiptir. Ilin toplam arazisinin %63'ii ¢ayir ve
mera alani olup, tarim alan1 yalnizca toplam arazinin %18'idir.1.591.784 hektarlik alaniyla ¢ayir
ve mera alan1 Tiirkiye'nin en biiyiik ¢cayir mera alanidir.

Tablo 7 Erzurum Ili Arazi Dagilimi

Tarim Alam 460.256
Cayir ve Mera 1.591.784
Orman 233.228
Tarim Dis1 Arazi 247.729
TOPLAM 2.533.000
Orman _Tarim Alani
9% 18%

- W

Sekil 20 Erzurum Ili Arazi Dagilimi
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Sekil 21 Erzurum Ili Toplam Tarim Alanlarinin Iicelere Gore Dagilimi

Arazinin kullanim bi¢imi, cografi sartlar ve iklim kosullar1 dikkate alindiginda ilde seraciliktan
genel tarla ziraatina meyvecilikten sebzecilige ve su iirlinlerinden hayvancilia, tarimin hemen
hemen tiim alanlarinda faaliyetler yliriitiilebilmektedir.

Erzurum'da iiretilen tarla triinlerinin verimlilikleri agisindan yapilan siralamada tahil, yagh
tohumlar ve yumru bitkilerde Tiirkiye ortalamasinin altinda; buna karsilik endiistriyel bitkiler ve
yem bitkilerinde ise Tiirkiye ortalamasinin {izerinde bir ¢ikt1 elde edildigi gézlenmektedir.

Sebze ve meyve ilretimi agisindan da aile ekonomisi ¢ergevesinde liretim yapilmakta olup,
verimliligin oldukga diisiik oldugu goriilmektedir.

Hayvancilik sektorii agisindan oldukga uygun altyapi mevceuttur. 2, 5 milyon hektar yiiz 6lglime
sahip Erzurum arazisinin %63'0 cayir ve meralarla kaplidir. Bu 6zelligi ile Erzurum Tiirkiye'de
birinci sirada yer almaktadir.

2019 yil1 verilerine gore ildeki 826 bin bas s1gir mevcudu, Tiirkiye toplam sigir varliginin % 4,5'
ini olusturmaktadir ve iller bazinda si1gir sayisi agisindan birinci sirada yer almaktadir.

Sigir (Yerli) _Manda Sigir
5%  Oolmon 7 (Kaltir)
sl e 19%

Sekil 22 Erzurum Ili Biiyiikbas Hayvan Sayist
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fldeki kiigiikbas canli hayvan sayis1 bilyiikbas hayvan sayisina gére biraz daha fazla olup Tiirkiye
genelindeki kii¢iikbas hayvanlarin ortalama %]1,7'sini olusturmaktadir. Ildeki kiiciikbas hayvan
varliginin biliylik bir kismi koyundan ibaret olup ilde tiftik kegisi ve merinos koyunu
bulunmamaktadir. 2019 yilinda ilde yaklasik olarak 783 bin kiigiikbas hayvan bulunmaktadir.
Bunun yaklasik olarak 690 binini yerli koyun olusturmaktadir.

Kegi (Kil)
14%

Koyun
(Yerli)

Sekil 23 Erzurum Ili Kiicitkbas Hayvan Sayist

Su tiriinleri kapsaminda ydre agisindan uygun iiretim kiiltiir balik¢iligi alanindadir. Suni yemleme
ve dolleme kullanilarak havuzlarda, kafeslerde, kanallarda insan eliyle yapilan kiiltiir balik¢ilig;
ucuz istthdam, toprak degerlendirme, yem degerlendirme ve gelir yoluyla tarimin en avantajli
dallarindandir. 2021 yili verilerine gore 23 isletmede 2120 ton dolaylarinda balik iiretimi
kapasitesi bulunmaktadir.

Erzurum ili yiiksek rakimi nedeniyle aricilik agisindan oldukga elverisli bir yerlesim yeridir. Hem
iklim sartlar1 hem tarimsal faaliyetlerin yapist geregi aricilifa uygun olan Erzurum ilinde
potansiyelin ¢ok altinda aricilik faaliyeti gerceklesmektedir.

Yillar itibariyle Erzurum ilinde hem aricilik faaliyeti yapan isletme sayisi hem de bal iiretimi
azalmistir. Erzurum ili bal {iretiminin Tiirkiye geneli liretimdeki pay1 ise ortalama %1,32'dir.
Ildeki bal iiretimi verimliligi Tiirkiye ortalamasima gore diisiiktiir. 2017 yilinda Erzurum’da
kovan basina iiretilen bal miktar1 11.8 kg iken Tiirkiye genelinde bu ortalama 14.0 kg olarak
gerceklesmektedir.

Stirdiiriilebilir kalkinma projeleri kapsaminda c¢evreyi korumaya yonelik faaliyetler 6nem
kazanmustir. Ulkemizde hizla artan niifusa bagli olarak yeni yerlesim yerlerinin olusturulmasi ve
hizla artan sanayilesme nedeniyle orman alanlarin1 korumak ve genisletmek biiyiik 6nem arz
etmektedir.

Ulkemizin toplam alaninin yaklasik olarak %30'u orman alanindan olusmaktadir. Erzurum ilinde
ise bu oran % 9'dur. Erzurum'daki orman alaninin ¢ok biiyiik bir kismini bosluklu kapali orman
alan1 olusturmaktadir.

Orman kdoyii sayilart incelendiginde ise Erzurum ilinde orman kdylerinin sayisinin arttig1 ancak
kdylerde yasayan toplam niifusun azaldig1 gdzlemlenmistir. ilde 2013 yilinda orman koyii sayist
378 ve niifus 89785 iken 2016 yilinda orman kdyii sayist 438'e ylikselmis ve niifus 77879'a
diismiistiir.
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1.4.2.2 Sanayi Sektorii

Erzurum'da sanayilesme c¢abalar1 giiniimiize kadar olan donemde istenen gelismeyi
gosterememis, il hem kamu hem de 6zel sektor agisindan uygun bir sanayi merkezi konumuna
gelememistir.

[ldeki imalat sanayinin katma degerinin Tiirkiye imalat sanayi katma degeri icindeki pay: giderek
azalmaktadir. Ilde faaliyet gosteren imalat sanayi isletmelerinden %79'u tarima dayali sanayi
isletmeleridir. Bu agidan imalat sanayi tiiketim mallari lireten bir sanayi konumundadir. Genel
olarak sanayi sektorii madencilik, enerji ve imalat olmak iizere ii¢ alt baslik altinda incelenir.

Madencilik agisindan Dogu Anadolu Bélgesi ve Erzurum ili olduk¢a zengin maden kaynaklarina
(krom, manganez, bakir, al¢1 tasi, diyatomit, kaya tuzu, mermer, manyezit, perlit ponza, linyit,
tugla-kiremit hammaddesine) sahiptir, ilde 6nemli Olgiide iiretimi yapilan madenler ise linyit,
krom ve tuzdur.

Elektrik, gaz ve su sektorlerinden olusan enerji sektdriinde il bazinda gaz tiretimi s6z konusu
degildir, Il elektrik enerjisi ihtiyaci ikinci enerji olarak nitelenen enterkonnekte sisteminden
almaktadir. Dogu Anadolu Boélgesinde ve 6zellikle Erzurum'da bulunan en fazla enerji kaynagi
da linyittir.

Ilde halen sanayi siciline kayith sanayi isletmelerinin sayis1t 689 dur.. Sanayi isletmelerinin
sektorel dagilimina bakildiginda; ilk sirada % 26,39 ile Gida Uriinleri ilk sirada yer almaktadir.
Gida sektoriinii %13, 89 ile Agac ve orman iiriinleri, % 13,29 ile Mobilya sektorii izlemektedir.
Sanayi Sektoriindeki istihdama bakildiginda; calisanlarin % 29,16 ile Gida, % 24, 44 ile Metalik
Olamayan Mineral Uriinler, %11, 88 ile diger Madencilik ve Tas Ocak¢ilig1 sektoriinde ilk iic
sirada istihdam edildikleri gozlenmektedir.

Erzurum’da bylunan sanayi isletmelerinin % 66,7 si Mikro, %22,6 s1 Kii¢iik, %4,4 i Orta ve %
0,2 si Biiytlik Olgekli isletmelerdir.

Erzurum 1. Organize Sanayi Bélgesi: Erzurum Merkez I. Organize Sanayi Bolgesinde; 117 adet
sanayi parselinin, 117 adeti tahsis edilmis olup; bos parsel sayis1 4, insaat halindeki firma parsel
sayis1 3, iiretimdeki firmaparsel sayis1 110. (OSBUK- OSB Envanteri Mart 2019) imalat sanayi
disinda, lojistik, depo, kargo, ¢cagr1 merkezleri vb. hizmet sektoriinde kullanilmaktadir.

Erzurum 2. Organize Sanayi Bolgesi: 1. Etab1 50 hektar,(42 parsel, 220 bin metrekarelik sanayi
parseline sahip), 2. Etab1 166 hektar. (43 parsel, 1 milyon metrekarenin {izerinde sanayi parsel
alanina sahip)l. Etap altyap: ¢alismalar1 2017 Haziran ay1 itibariyle tamamlanmistir. Birinci
etapta bulunan 42 sanayi parseli kesin tahsisleri, 2017 yilinda yapilmustir.

1.100 kisilik istihdam hedeflenmektedir. Yapt malzemesi sektoriinde 9 firma, gida sektoriinde
10 firma, elektrik malzeme sektdriinde 3 firma, pvc, 1sicam, aliiminyum iiretimi sektoriinde 4
firma, ilag¢ sektoriinde 2 firma, geri doniisiim sektoriinde 1 firma, makina ve makina elemanlari
sektoriinde 2 firma ve kozmetik tirlinleri sektdriinde 1 firma yer almaktadir. 25 bin metrekare
olan 43 parselden olusan 166 hektarlik 2. Etabin imar1 ise, 2017 yili basinda bilim sanayi ve
teknoloji bakanlig1 tarafindan onaylatilarak parsel tapular1 hazir hale getirildi. 2017 yil1 haziran
ay1 itibariyle 2. Etap altyap1 projeleri hazirlattirildi ve ihale Siireci tamamlandi. 2. Etap da 26
firmaya On tahsis yapilmistir.
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1.4.2.3 Hizmetler Sektorii

Erzurum ili hizmetler sektoriinii; ulastirma, insaat, turizm, bankacilik, egitim, saglik ve ticaret
sektorii olarak yedi alt baglik altinda incelemek miimkiindiir.

Ulastirma sektorii; kara, hava, deniz ve demiryollari tasimacilik faaliyetleri ile haberlesme, radyo
ve televizyon sistemlerinin teknik, ekonomik ve sosyal gereklere uygun olarak kurulup
gelistirilmesi ve yliriitiilmesi faaliyetlerim' kapsar.

Erzurum 1ilinin uluslararas1 karayolu (E-80) lizerinde bulunmasi Kuzeydogu Anadolu'nun
ekonomi, ticaret, kiiltilir, ulagim ve tarim merkezi olmasi1 dolayisiyla i¢ ve dis turizm bakimindan
Oonemi biiytktiir.

Erzurum 6zellikle Atatiirk Universitesi Arastirma Hastanesi, Erzurum Bolge egitim arastirma
Hastanesi ve diger saglik kuruluslart ile Dogu Anadolu bdlgesinin saglik altyapisi acisindan
merkezi konumundadir. Dolayisiyla Kars, Ardahan, Igdir, Agri, Van, Mus, Bitlis, Siirt, Erzincan,
Tunceli, Bayburt, Giimiishane ve Artvin illerine Erzurum mevcut saglik imkanlariyla hizmet
vermektedir. Bu ac¢idan bakildiginda s6z konusu illerde yasayan 5 milyon civarindaki insanin
saglik problemlerinin ¢6ziim merkezi Erzurum'dur.

Erzurum’da, ticaret sektorii oldukca gelismis olup sehrin ekonomisi iizerinde biiyiik etkiye
sahiptir. Ticaret sektorliniin gelismesinde; ulasim imkanlari, 6grenci, memur ve asker sayisinin
fazlalig1, cografi konum, bolgenin saglik merkezi haline doniigsmiis olmas1 ve ticari orgiitlerin
gelismis olmasi gibi faktorler 6nemli rol oynamaktadir. Ticari yapinin agirligimi siit ve siit
tiriinleri, et ve et {rlinleri, un ve yem gibi tarimsal iriinler olusturmaktadir. (SGM Raporu
2015)Merkezde 1, Oltu ilgesinde 1, Pasinler ilgesinde 1 olmak {izere, toplam 3 adet Ticaret ve
Sanayi Odas1 olup ETSO’ya kayitl iiye sayis1 5218, Oltu TSO‘ya kayitli iiye sayis1 315, Pasinler
TSO’ ya kayitl iiye sayis1 311 olmak tizere toplam 5613 iiye bulunmaktadir. Esnaf ve Sanatkarlar
Birligine bagli 41 oda ve yaklasik 27.712 {iye bulunmaktadir. Sirket sayisi ise 554 tiir.

2018 yili igerisinde Tiirkiye‘de kurulan sirket sayis1 85.279, kooperatif 1070, gercek kisi ticari
isletme sayist 35.111, Erzurum’da kurulan sirket sayis1 213, kooperatif 6, ger¢ek kisi ticari
isletme sayis1 104°dir. (Tiirkiye Ticaret Sicili Gazetesi)

2018 yil1 igerisinde Tiirkiye’de kapanan sirket sayis1 12.564, kooperatif sayis1 1.029, gercek kisi
ticari isletme sayis1 18.976, Erzurum’da kapanan sirket sayisi 30, kooperatif sayisi1 18, gercek kisi
ticari isletme sayis1 58 seklinde gergeklesmistir.

Insaat sektorii 6zellikle son yillarda iilke genelinde biiyiik gelisme gostermektedir. Erzurum'da
yapilan insaatlarin biiyiik ¢ogunlugu ikamet amacl yapilmaktadir.2017 yilinda tamamen veya
kismen biten ilave yap1 sayisinin yaklasik olarak %79'u merkez ilgelerde yapilmistir. Sehirde arsa
tiretimi noktasinda 6nemli sikintilar yaganmaktadir. Bu da haliyle arsa fiyatlarinin yiikselmesine,
beraberinde konut fiyatlarinin ylikselmesine neden olmaktadir.

Erzurum ilinde 2016 yil1 itibariyle 13 adet banka toplam 65 sube ile faaliyet gostermektedir. 2016
yil1 verileri incelendiginde Tiirkiye genelinde bulunan bankalarin yaklasik olarak %28'i Erzurum
ilinde faaliyette bulunmaktadir. Erzurum ilinde cevre illere gére daha fazla sube faaliyette
bulunmaktadir. Kuzeydogu Anadolu Bolgesinde faaliyet gosteren subelerin %36's1 Erzurum'da
yer almaktadir. Erzurum ili 2016 yilindaki banka sube sayisina gore 81 il arasinda 31. sirada yer
almaktadir. Ayni siralamada Erzincan 65, Bayburt 81. siradadir. Erzurum'da sube basina diisen
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kisi sayist 11.723 iken Tiirkiye genelinde bu say1 7.459'dur. Yani, ilde banka subeleri Tiirkiye
ortalamasina gore daha fazla kisiye hizmet vermektedir. Erzurum'da 2011 yilinda 57 olan sube
sayis1 2016 yilinda 65'e yiikselmistir. Tiirkiye genelinde banka sube sayis1 10.701 olup, Erzurum
ilindeki sube sayis1 Tiirkiye genelindeki sube sayisinin % 0.6'sin1 olusturmaktadir.

2016 yil1 alt1 yas tistii verilerine gore, Erzurum’daki okuma yazma orani1 %93,5 iken, ayni oran
TRA alt bolgesinde %92,7 ve Tiirkiye genelinde ise %96,2°dir. Erzurum ilin okuma yazma bilme
orant TRA1 illerinden diisiik seyrederken, Kuzeydogu Anadolu Bolgesinden yiiksek
seyretmektedir. Fakat hem erkek hem de kadin okur-yazar oranlart agisindan, Tiirkiye
Ortalamasinin altindadir. Kadin okur-yazar oranindaki Tiirkiye degeriyle arasindaki 4,6’lik fark
goze carpmaktadir. Erkek okur-yazar oraninda ise yaklasik 0,8’lik bir fark bulunmaktadir.

[limizdeki turizm faaliyetleri Kar ve Kis Sporlar1 Turizmi, Kongre, Fuar ve Sirket Turizmi, Tarih
ve Kiiltiir Miras1 Turizmi, Macera ve Doga Sporlart Turizmi ve Medikal ve Saglik Turizmi
basliklarinda toplanabilir. Bunlarin disinda Ekoturizm ve Ciftgilik Turizmi gelistirilebilir.

1.5 ilin Ulasim ve Altyapi Durumu

Erzurum, c¢evre illere ve lilkenin diger bolgelerine Karayolu, Demiryolu ve Havayolu ulagim
agtyla baghdir.

Karayolu: Erzurum'a Erzurum-Erzincan D -100, Erzurum Agr1 D -100, Erzurum Kars 080-01,
Erzurum Bayburt 915-04, Erzurum Rize 925-03, Erzurum Artvin 950-02 ve Erzurum Bingol 950-
04 Devlet Karayollari ile ulasim saglanmaktadir. Erzurum Istanbul arasi mesafe 1242 km. olup,
Erzurum Ankara arast mesafe 876 km. dir. Erzurum'dan ¢evre illere karayolu ile ulasim sehir
merkezine 7 km. mesafede bulunan Ciftlik Mahallesi, Kuzey Cevre Yolu Bulvart No: 31
Yakutiye adresinde bulunan Erzurum Otobiis Terminalinden saglanmaktadir.

Demiryolu: Erzurum'da Devlet Demiryollarina ait Erzurum Gar't bulunmaktadir. Tren Gari sehir
merkezinde Istasyon Mahallesi TCDD Gar Miidiirliigii adresinde olup, sehir igi toplu tasima
araglari ile ulagim saglanmaktadir. Erzurum'un Erzincan, Sivas, Kayseri, Ankara (Dogu Ekspresi)

ve Kars (Dogu Ekspresi) illeri ile dogrudan demiryolu baglantis1 bulunmaktadir.

Havayolu: Erzurum'da DHMI Erzurum Havalimani bulunmaktadir. Havalimani uluslararas
ucuslara aciktir. Havalimani il merkezine 15 km. mesafede bulunan Kuzey Cevre yolu DHMI
Erzurum Havalimani1 Basmiidiirliigii adresinde bulunmakta olup, Havalimanina ulasim Istasyon
Meydanindan Erzurum Biiyiliksehir Belediyesi Toplu Ulasim Midirliigli tarafindan
yapilmaktadir. Havalimanindan Ankara, istanbul illerine direk ugus bulunmaktadir.

Erzurum ili i¢in ulasim c¢esitleri detaylari itibariyle asagida belirtilmistir.
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1.5.1 Kara Yolu Ag

Erzurum ili smirlar1 iginde 1065 km devlet, 631 km il yolu olmak iizere 1696 km kara yolu
mevcuttur. Kara yollarinin il sinirlar1 igindeki dagilimi asagidaki haritada gosterilmistir.

ISARETLER

[ 12.BsIge ERZURUM | YT LY

ARTVINCS

Ul

ERMENISTAN

Sekil 24 Erzurum Karayollar1 Haritas: (Karayollar: 12. Bol. Miid.)

Tablo 8 Erzurum Ili Icin Yol Agt Durumu (Karayollar: 12. Bilge Md.)

DEVLET YOLU
BSK SATIH PARKE | STAB. | TOPR. G. TOPLAM
KAPLAMA VERMZ
471 593,8 - - - - 1065
iL YOLU
719 | 4165 | 1 | - | 15 | 1266 | 631
GENEL TOPLAM
5431 | 10103 | 1 | - | 15 | 1266 | 1696
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KARAYOLLARI 1.BOLGE MUDURLOGO - ERZURUM

Baybure

- T j’ i [

nanar -
—_

Sekil 25 Karayollar Trafik Hacim Haritas: (Karayollari: 12. Bol. Md.)

Tablo 9 2019 Yili Illere Gore Yillik Tasit-Km, Yolcu-Km ve Ton-Km Degerleri (Bin)

TASIT-KM YOLCU-KEM TON-KM
— — —
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|12.Bélge ERZURUMl GURCISTAN

R & iR N & N onmor

s F TR
20 Subat 2020

Sekil 26 Tiinel Haritast (Karayollar: 12. Bolge Miid.)

1.5.2  Ildeki Diger Ulasim Cegsitleri ve Erisim

1.5.2.1 Havayolu Ulasimi

Tablo 10 Erzurum Havalimani Teknik Bilgiler (DHMI Erzurum Miidiirliigii)

ERZURUM HAVALIMANI TEKNIK BILGILER
Isletmeci DHMI
Sehre Uzaklik 13 km (Kuzey Cevre Yolu Yakutiye/ ERZURUM)
Ulasim Biiyiiksehir Belediyesi Otobiisleri, Taksi, Rent-a Car
Rakim 1757 m (5764 ft)
Koordinat 395721 N 04110 14 E
VIP Binasi Var
Saglik Hizmeti 112 Acil yardim
Otopark 22.000 M2, 530 Arag (28 engelli arag park yeri)
Banka Hizmetleri ATM Cihaz1 (Vakifbank, Denizbank)
Meteoroloji Hizmetleri | Var
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UCAK TRAFIiGIi TOPLAM iNiS-KALKIS
(2011-2020)

Sekil 27 Ucak Trafigi Toplam Inis Kalkis (2011-2020) (Erzurum DHM]I)

IC HAT YOLCU SAYISI (2011-2020)
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Sekil 28 I¢c Hat Yolcu Sayist (2011-2020) (Erzurum DHMI)

DIS HAT YOLCU SAYISI (2011-2020)

]
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Sekil 29 Dis Hat Yolcu Sayist (2011-2020) (Erzurum DHMI)

48




® T.C. ERZURUM VALILIGI
AFAD iL AFET VE ACIL
DURUM MUDURLUGU

iC-DIS HAT TOPLAM YOLCU SAYISI
(2011-2020)
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Sekil 30 I¢-Dis Hat Yolcu Sayist (2011-2020) (Erzurum DHMI)

Erzurum Havalimani’ nin yillik yolcu kapasitesi 2.000.000 yolcu/yil olup son 10 yilda
gerceklesen ucak ve yolcu sayilarini gosterir grafikler grafiklerde gosterilmistir.

2021 yili Ocak ay1 gergeklesen i¢ ve dis hat toplam ugak sayisi: 468.
2021 yil1 Ocak ay1 gergeklesen i¢ ve dis hat toplam yolcu sayisi: 58.072.

1.5.2.2 Demiryolu Ulasimi

TCDD Erzurum Gar Binas1 Erzurum ili Yakutiye ilgesi Sehir Merkezi Omer Nasuhi BILMEN
Mahallesi Istasyon Meydani No. 55 de bulunmaktadir. Gar Binasi, iki katl tas bina, yaklasik
100 kisi kapasiteli olarak kuruludur.
[limizden; Bat: Istikametinde: Erzincan, Sivas, Kayseri, Kirikkale, Ankara Dogu Istikametinde:
Kars, illeri ile baglantilar1 mevcuttur.
[limiz sinirlar1 igerisindeki Demiryolu aginm uzunlugu;

e Karasu — Erzurum aras1: 92 Km.

e Erzurum — Horasan arasi: 85 Km.

Bolgemizde Ulasim araglar1 katar ¢eken lokomotifleri dizel olup motorin yakit ile

caligmaktadir.
Tablo 11 2019 Yihi Ortalama Yolcu Sayilart
Gelen Yolcu Sayisi 58100 kisi
Giden Yolcu Sayis1 32418 kisi
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Sekil 31 Demiryollart haritas1 (Kaynak: TCDD )
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1.6 Sehirlesme ve Yerlesim Yapisi

1.6.1 Kentin Gelisim Tarihi ve Planlama Ge¢cmisi

ERZURUM TARIHSEL GELISIMI

[:] 1Ly
[y

@ 1930-19%
. 190197

Sekil 33 Erzurum Ilinin Tarihsel Gelisimi (Erzurum B. Sehir Belediye Bask.)
1.6.2 Arazi Kullanimi

Erzurum Ovasi arazi kullanimindaki 6nemli degisimler 1950°1i yillardan itibaren baglamaktadir.
1953-1958 devresindeki degisimin temel amaci ovadaki mevcut bataklik, sazlik ve gegici géllerin
kurutularak tarim kazandirilmasit olmustur. Uzun siliren drenaj iyilestirme calismalarinin
sonucunda Batman Cayirligi, Kan Sazligi, Miilk Sazligi, Lazoglu Batakligi, Cinisli G6lii’niin
kurutuldugu; Karasu Batakligi’'nda kismen basarili olundugunu, Miidiirge Sazligi’nda ise drenaj
sorunlarinin devam ettigi belirlenmistir. Kurutma ¢alismalar1 sonucunda ovada tarim
yapilabilecek arazilerin miktar1 artmis, kuru tarim arazilerinin orani diiserken sulamali
arazilerinin miktart yiikselmistir. 2015, 2016 yil1 goriintiilerinde bataklik alan ve gecici gol
alanlarindaki artis, yakin yillarda taban suyu seviyelerinde belirgin bir yiikselmeye isaret
etmektedir. Bu sorun ovaya havza disindan sulama ve igme suyu getirilmesiyle alakali olmalidir.
Erzurum Ovast arazi kullanimindaki degisimlerde, 6zellikle ulasim yollarindaki gelisme dikkat
cekicidir. Mevcut karayollarinin  genisletilerek standartlarinin = artirllmas1  bir  kenara,
demiryollarina, hizli tren hatt1 ve boru hatlar1 eklenmistir.
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Tablo 12 Erzurum Ovast’nda 1950-2015 Yillart Arasinda Arazi Kullanim Siniflarindaki

Degisimler
X 1947 Oran 2015 Oran Degisim
|Arazi Kullanim Smifi (km?) (%) (km?) (%) | Oram (%)
S1k Dokulu Yerlegim Alanlart 3045 3.91 73.26 9.41 5.50
Gevgek Dokulu Yerlegim Alanlars 13.82 1.78 27.35 3351 1.74
OSB-Sanayi Depolama Alani 0.00 0.00 7.93 1.02 1.02
Sportif ve Rekratif Alanlar 3.62 047 11.56 1.49 1.02
[Karayollars- Demiryollari-Boru Hatlari 8.73 1.12 4831 6.21 3.08
[Havalimans 1.97 0.25 8.63 1.11 0.86
[Kuru Tarim Alanlan 31546 40.54 68.3 8.78 -31.76
Sulu Tarim Alanlars 272.83 33.06 431.36 35.45 20.40
IAgaclandirilmig Alan-Seyrek Bitkili Alanlan 4.73 0.61 18.69 240 1.79
Otlak Alanlari (Cayir-Mera) 78.32 10.06 36.63 7.28 -2.79
Sazlik-Bataklik-Gegici Go1 Alanlars 34.56 444 7.68 0.99 -3.43
|Akarsu ve Kanallar 13.73 1.76 18.34 2.36 0.39
TOPLAM]| 778.24 | 100.00 | 778.24 | 100.00

razi Kullanim-Arazi Ortils
Orman

Ciplak kaya

Yeil gehir alanlan I
Surekli Sehir l
T 51 degisin alanian
Endistariyel veya ticari birimler
Havaalanlan

| Kuru tanm
| Su yollan
. Mera
| Meyveyle kangik sulu_

Sekil 34 Erzurum Ili Arazi Kullanmim Haritas
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1.6.3 Yapi Stoku Bilgisi ve Haritalama

Tablo 13 Erzurum Ili 1992-2020 Yillari Arasinda Insaat Edilen Yap: Stogu Bilgisi (TUIK)

Sihhi =
S - n & et || e : _ | Yigma
il Y?pl Toplam Ev Apartman Ticari | Ticari | Sinai | ve Idari | Diger | Iskelet )
Stogu % yapl yapl | yapl | sosyal | yap! |yapi | Betonarme Tudla
yapi o

278 110 143 7 1 7 1 1 8 201 77

655| 551 94 4 1 1 1 1 2 580 75

323| 204 98 8 1 4 2 1 2 238 85

S 300 289 111 162 5 5 1 5| 289 111 164 125
S g

8 E 234| 54 164 10 1l o 1l 1 2 187 47
n 9

& 6 309 69 199 28 1 2 3 1 6 273 36
- >

1998 213 43 154 11 1 0 1 1 2 179 34

1999 270 99 147 10 0 0 2 2 1 251 19

2000 277 | 135 116 11 9 3 1 1 1 189 88

2001 232 63 156 6 1 1 1 1 2 218 14

2002 147 33 99 12 0 0 1 1 1 141 6

23.12

2003 159 46 96 10 1 0 4 2| 159 153 6

2004 96 4 67 2 19 1 1 2 1 90 1

5 [ 2005 241 48 120 2 1 4 471 8 6 223 18
[= ]

a £ 2006 426 | 178 196 1 7| 35 4 3 1 413 13
0

§ =§ 2007 139 23 85 1 2| 20 3 1 1 130 9

2008 240 54 119 2 4 5 35 1 6 226 14

2009 740 | 111 365 3 9| 217 1 4 20 718 22

2010 281 70 135 4 8| 39 7 7 1 266 15

2011 425| 121 225 7 7| 10 33 6 4 401 24

g o 2012 296 54 177 4 4 5 22 1 1 286 10
o 9

a g 2013 | 49.15 579 | 114 329 12 4 6 62 3 2 564 15
N c

§ © 2014 480 63 278 8 3] 17 86 2 8 475 5

2015 392 28 206 6 3] 38 91 1 5 386 6

2016 396 56 232 16 4 1 24| 29 2 395 1

2017 401 63 254 5 24| 25 3 1 2 400 1

2018 447 74 259 7 1 13 33 2 7 432 15

o 2019 442 66 298 7 2 1 4| 38 1 441 1

Sa 8.7
N 2020 386 75 221 4 3] 12 15 1 6 382 2
Toplam 100 9515 | 2610 5051 206 | 126| 461 | 493| 411| 363 8801 707
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1.6.4 Dogal-Kiiltiirel Varliklar ve Miras Alanlart
1.6.4.1 Kopriiler

Cobandere Kopriisii: Erzurum-Kars karayolunun 58. km’sinde, tarihi Ipek Yolu giizergdhinda
bulunur.

Dervisaga Képriisii: Erzurum - Ispir yolunun 54. kilometresinde, Serceme Deresi iizerinde insa
edilmistir.

Kiregli Koprii: Tortum - Uzundere yolunun 24. km'sinde Pehlivanli beldesi girisinde ve Tortum
Cay1 lizerinde bulunur.

Tivnik Kopriisti: Sehrin 5 km kadar kuzeybatisinda Karasunun kolu olan ¢ay {izerinde
kurulmustur.

Karaz Kopriisii: Karaz'm 5 km kadar dogusunda, Erzurum g¢evre yolunun hemen saginda
bulunmaktadir.

Nebi Hanlar: Kopriisii: Eski Erzurum-Pasinler yolunun 8. km'sinde Deveboynu denilen yerdeki
vadi i¢erisinde bulunmaktadir.

Agaver (Demirgegit) Koyii Kopriisii: Aziziye-Kandilli arasinda, Aziziye'nin 5 km batisinda,
Agaver koytinde bulunmaktadir.

1.6.4.2 Hanlar, Hamamlar, Carsilar

Riistem Pasa Kervansarayi: Tashan adiyla da anilan Riistem Pasa Kervansarayi, Kanuni Sultan
Stileyman'in  sadrazami Riistem Pasa tarafindan 1561 yilinda yaptirilmigtir. Kervansaray
giinlimiizde Oltu tas1 esnafinin imalat ve satis yeri olarak hizmet vermektedir.

Giimriik Hani: Kongre Meydaninin dogusunda Giimriik Camisi ve Glimrilk Hamamu ile birlikte,
Haci1 Dervis Aga tarafindan 1718 yilinda yaptirilmistir.

Hacilar Hani: Tagmagazalar'in alt kesiminde, Habib Baba Tiirbesi'nin batisinda yer almaktadir.
Komesli’'nin Hani: Ali Pagsa Mahallesi'nde Ali Pasa Camisi'nin kuzeyinde bulunmaktadir. 19.
yiizyilin sonlarinda yapildigi tahmin edilmektedir.

Cennetzade Hani: Sehir merkezinde yer alan han, 18. yiizyilldan kalmissa da ¢ok degisiklige
ugramistir.

Kanburoglu Hani: Sehir merkezinde, Tagmagazalar’in asagi kisminda yer alan hanmn 19.
yiizyildan kalma oldugu sanilmaktadir.

Karasu Hani: Askale’nin 32 km. batisinda yer alan Osmanli hanlarindandir. 17. Yiizyil baglarinda
derbent hani olarak insa edilmistir.

Cifte Gobek Hamamu.: Erzurum hamamlari igerisinde farkli plan tipiyle dikkat ¢eken bu hamam,
Yegen Aga Mahallesi'nde bulunmaktadir.

Lalapasa Hamami: Lalapasa Camisi'nin birimlerinden olan hamam, insa edildigi dénemde I¢
Kale ¢evresindeki yogun yapilasma nedeniyle ve sur disinin canlandirilmasi amaciyla, Tebriz
Kapi'nin dogusunda insa edilmistir. Osmanli kiilliyesinin bir parcasi olarak 1562 yilinda
yaptirilmistir.

Fuadiye Hamami: Gilrclii Kapisi'na inen Menderes Caddesinde bulunmaktadir. 17.veya 18.
yiizyilda yapildigi tahmin edilen hamam, klasik Osmanli hamam diizeninde insa edilmistir.
Murat Pasa Hamami: Erzincan Kapi semtinde, Murat Pasa Camisi'nin giineyinde, tek
fonksiyonlu olarak hizmet veren hamam, Kuyucu Murat Pasa tarafindan 1572 yilinda
yaptirilmistir.

Kirkgcesme Hamamu: I¢ Kale'nin kuzey yamacinda, Ayas Paga Camisi yakinindadir. Hamam 16.
yiizyil sonu ya da 17. yiizy1l basinda yaptirildigi sanilmaktadir.

Kiiciik Hamam: Ali Pasa Mahallesi'nde, eski hasircilar ¢arsisinda bulunan tek fonksiyonlu bir
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hamamdir. 16. ylizyilin ikinci yarisinda yaptirilmistir.

Boyahane Hamami: Osmanli doneminden kalan en eski ikinci hamamdir. Hact1 Emin Paga
tarafindan 1566-1567 yilinda yaptirilmistir.

Giimriik Hamami: Kongre Meydani'ndan Mahallebasi'na giden cadde iizerinde, Gilimrik
Camisi'nin giineybatisinda yer almaktadir. Hac1 Ibrahim tarafindan 1718 yilinda cami, han ve
hamamdan olusan kiilliyenin bir pargas1 olarak insa edilmistir.

Saray Hamami: Emir Seyh Mahallesi'nde, Seyh Abbas Tiirbesi'nin giineyinde bulunan hamam
1707 yilinda Dervis Aga tarafindan yaptirilmistir.

Tasmagazalar Carsisi: Sehirde kuyumcular ve ¢eyizlik esyalarin satildigi magazalarin bulundugu
tarihi carsidir.

Nazik Carsi: Erzurum'da kuru gida irlinlerinin toptan ve perakende olarak satildigi tarihi ¢arsidir.
Bakircilar Carsisi: Ayaspasa Cami ile Tas Magazalar ve Giirciikapt Mahallesi arasinda kalan
bolge, bakircilarin yogun olarak faaliyet gosterdigi tarihi Bakircilar Carsisidir.

Kavaflar Carsisi: Glirclikapi'da yer alan bu tarihi ¢arsida ayakkabinin yani sira; semaver, soba,
mangal gibi iirlinlerin imalat ve satis1 yapilmaktadir.

Saraglar Carsisi: Tarihi garsi, Giircilkapt Mahallesinde Tas Magazalar ve Kavaflar Carsisi
arasinda yer almaktadir. Cars1 igerisinde glinlimiizde sadece iki sara¢ faaliyet gostermektedir.

1.6.4.3 Kuleler, Kaleler

Saat Kulesi: I¢ kale mescidine minare olarak yaptirilan Saat Kulesi, Erzurum'un ¢ok eski ve asil
Tiirk yapilarindan biridir. Erzurum Kalesinin i¢inde bulunmaktadir.

Erzurum Kalesi: Birisi sehrin giivenligini saglayan muhafiz askerlerinin bulundugu ic kale, digeri
de halkin ikamet ettigi cadde, sokak ve mahalleleri i¢ine alan dis kaleden meydana gelmektedir.
Pasinler Kalesi (Hasankale): 1lhanli Emiri Hac1 Togay'in oglu Hasan Bey tarafindan 1339
yilinda yaptirilmistir.

Ispir Kalesi: Ispir ilgesinde, Coruh Nehri'nin bat1 ve giiney sinirlarmi ¢izdigi dik kayalik iizerine
kurulmustur.

Oltu Kalesi: Oltu ilge merkezinde, Oltu Cayr kiyisindaki tepe iizerinde bulunan kale M.O 4.
yiizyilda Urartular tarafindan yaptirilmastir.

Avnik Kalesi (Giizelhisar): Bizans doneminde "Abnikon", 10. yiizy1l kaynaklarinda kale
"Castrum Abnicum" veya "Kastrom Abnicom" olarak gecmektedir.

1.6.4.4 Miizeler ve Orenyerleri

Arkeoloji Miizesi: 11k olarak 1942 yilinda Cifte Minareli Medrese’de faaliyete gegmis, 1967°de
yeni binasina tasinmistir. Bolgede yapilan kazilarda ele gecen buluntular miizedeki bes salonda
sergilenmektedir.

Tiirk-Islam Eserleri ve Etnografya Miizesi (Yakutiye Medresesi): Medrese ta¢ kapisinda bulunan
kitabeye gore, Ilhanli Hiikiimdar1 Sultan Olcayto zamaninda Gazanhan ve Bulgan Hatun adina,
Cemaleddin Hoca Yakut Gazani tarafindan 1310 yilinda yaptirilmistir. 1984 yilindan 1994 yilina
kadar onarimu siiren medrese, 29 Ekim 1994 tarihinde Tiirk-Islam Eserleri ve Etnografya Miizesi
olarak ziyarete acilmistir. Miizede bolge kiiltiirii ve sanat1 ile ilgili etnografik nitelikli eserler
sergilenmektedir.

Atatiirk Evi Miizesi: Caykara Sokak’ta bulunmaktadir. 19. yiizyilin sonunda konak olarak
yaptirilmistir. 1915-1916 yillarinda Alman Konsoloslugu olarak kullanilan yapi, 12 Mart 1918
tarthinde Erzurum’un kurtulusunu miiteakip, Erzurum Valiligi’ne ikametgah olarak verilmistir.
Mustafa Kemal Paga’nin Samsun’a ¢ikmasindan sonra kongre i¢in gelmis oldugu Erzurum’daki
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bu konaga 9 Temmuz 1919 tarihinde Hiiseyin Rauf Bey ve arkadaslari ile yerlesmeleri, 29
Agustos 1919 tarihine kadar 52 giin Erzurum Kongresi ¢alismalarini siirdiirmeleri ile konak,
tarihsel bir onem kazanmistir. Bodrum kat {izerine zemin ve birinci kat ile cati1 katindan ibaret
olan bina onarilarak 3.10.1984 tarihinde Atatiirk Miizesi olarak ziyarete agilmistir.

23 Temmuz Kongre Salonu: Kendi adin1 verdigi Kongre Meydani'nda bulunan bina 19. yiizyil
sonlarinda yapilmistir. 23 Temmuz 1919 Erzurum Kongresi, bu binanin birinci katindaki bir
salonda yapilmistir.

1.6.4.5 Tabyalar

1. Aziziye Tabyasi: Erzurum-Kars karayolunun gectigi Hamamderesini kontrol altinda tutmak
icin 1867-1872 yillan arasinda Sultan Abdiilaziz tarafindan Karskapi’nin kuzeyinde bulunan
Topdagi’nin giiney ucunda, 2068 metre yiikseklikte konumlandirilan 1 Numarali Aziziye
Tabyasi'nin giiniimiize ancak ¢ok az bir kism1 saglam olarak ulasabilmistir. Glineyden kuzeye yan
yana ii¢ tane olan Aziziye Tabyalar1 “C” seklinde bir planla konumlandirilmislardir.

2. Aziziye Tabyasi: 1 Numaral1 Aziziye Tabyasi'nin 200 m kadar kuzeyinde bulunmaktadir. Tabya,
bugiin yarimay seklindeki bir toprak yiginiyla bu hilalin iki ucunda bulunan tas duvarlardan
meydana gelmektedir.

3. Aziziye Tabyasi: 2 Nolu Aziziye Tabyasinin 200 metre kuzeyinde Mecidiye tabyasinin 300
metre giineyinde konumlandirilan tabya yakin zamana kadar Askeri birlikler tarafindan
kullanildig1 i¢in tahrip olmadan giinlimiize kadar ulagmistir.

Mecidiye Tabyasi: Topdagi’nin kuzey ucunda 2042 metre yiikseklikte konumlandirilan tabya
dogudaki Yanik dere ve kuzeydeki Giircii bogazindan gelebilecek saldirilara karsi durmak
amaciyla Sultan Abdiilmecit tarafindan yaptirilmistir.

Biiyiik Palandoken Tabyasi: Tabya, II. Abdiilhamit doneminde 1884-1896 yillar1 arasinda, Sahap
Pasa tarafindan ¢izilen projeye gore 2850 m. yiikseklikte Pasinler Ovasinin giineybati kosesinden
baslayan ve batiya dogru devam eden Palanddken Daglarinin arkasinda kalan vadiyi kontrol
altinda tutmak icin yapilmistir.

Kiiciik Palandoken Tabyasi: Palandoken Dagmin giineyindeki vadiyi ve buradan baslayarak
Erzurum’a ulagan Palandoken Geg¢idini kontrol altinda tutmak icin II. Abdiilhamit déneminde
1884-1896 yillar1 arasinda, Sahap Pasa tarafindan ¢izilen projeye gore 2850 m. yiikseklikte
yapilmistir.

Biiyiik Kiremitlik Tabyasi: Atatiirk Universitesi Kampiisii ile Yenisehir semti arasinda kalan,
kayak atlama kulelerinin yapildig1 Kiremitlik ad1 verilen tepe lizerinde bulunmaktadir.

Kiiciik Kiremitlik Tabyasi: Biiyiik Kiremitlik Tabyanin dogusunda bulunan tepede yer almaktadir.
Tabya Ahali: Erzurum’un Kars yolu ¢ikisinda, Asri Mezarligin yanindaki askeri birligin igindedir.
Toparlak Tabya: Toparlak Koyiiniin bat1 kismindaki 2405 m yiiksekliginde bir tepenin iizerinde
konumlandirilmistir. Agziagik Tabyasina yaklasik 1 km mesafededir. II. Abdiilhamit doneminde
1884-1896 yillar1 arasinda yapilmistir.

Agzia¢ik Tabya: Erzurum-Kars karayolunun giiney kisminda 2390 m. yiikseklikte bir tepe tizerine
konumlandirilmistir.

Sivigli Tabya: Erzurum-Kars karayolunun iizerinde bulunan Nene Hatun Tiirk Rus Harbi sehitligi
arkasindaki 2125 m. rakimli tepe iizerine konumlandirilmigtir.

Biiyiik Hoyiik Tabya: Nebihani Koylniin bir kilometre glineydogusunda 2105 rakimli tepe
tizerine Pasinler ovasindan baglayip Palandoken Daglarinin arka kismindan gecerek Erzurum
ovasina agilan vadiden gelebilecek tehlikelere karsi konumlandirilmistir.

Kiigiik Hoyiik Tabya: Biiylk Hoylik Tabyasina 300 metre mesafede 1985 metre rakiml tepe
tizerine Pasinler ovasindan baglayip Palandéken Daglarinin arka kismindan gegerek Erzurum
ovasina acilan vadiden gelebilecek tehlikelere karsi konumlandirilmistir.
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Uzunahmet Tabya: Uzunahmet Koyiiniin bati kesimde 2050 m. rakimli tepe {iizerine
konumlandirilmistir. Tlave Tabyanin 1 km kadar giineyinde yer almaktadir.

Dolangez Tabya: Erzurum-Kars karayolunun 15. km sinden kuzey istikametine doniildiigiinde 2
km mesafe uzaktaki Biiylik Tuy ve Kii¢iik Tuy kdylerinin batisindaki 2039 m rakimli tepe lizerine
konumlandirilmistir.

Cobandere Tabyasi: Erzurum Ovasi ve Pasinler ovasini birbirinden ayiran giineyden kuzeye
dogru uzanan, kendi adiyla bilinen 2453 rakimli Cobandede tepesi lizerinde konumlandirilmaistir.
Tafta (Sahappasa) Tabya: Artvin istikametinde Giirclibogaz1 olarak adlandirilan bdélgeden
gelebilecek muhtemel tehlikelere karsi, Karagobek Tafta’ya destek olmak icin, Tafta ve Kosk
koyleri arasindaki 1910 m rakimli tepe lizerine konumlandirilmistir.

Karagobek Tabya: Giircli Bogazi da denilen Tortum ve Oltu yollarinin gectigi vadiden Erzurum’a
gelebilecek bir tehlikeyi onlemek i¢in Karagdbek Koyiiniin 1 km gilineyindeki bir tepe {izerine
konumlandirilmistir.

1.6.4.6 Tiirbeler, Kiimbetler ve Medreseler

Abdurrahman Gazi Hz. Tiirbesi: Erzurum'un 2,5 km giineydogusunda Palanddken Dagi'nin
etegindedir.

Emir Seyh Hz. Tiirbesi: Tebriz Kapi’nda Emir Seyh Camisi'nin yaninda bulunmaktadir.

Ebu Ishak Kazeruni Hz. Tiirbesi: Biiyiik Islam diisiiniirlerinden Ebu Ishak Hazretleri'ne ait
tiirbenin ne zaman yapildig1 tam olarak bilinmemektedir.

Ali Baba Tiirbesi: Narmanli Cami'nin 70-80 m kadar giineyinde, ii¢ yan1 apartmanlarla ¢evrili bir
alanda ¢ok dikkat edildiginde fark edilebilen bir mezar anitidir.

Ane Hatun Tiirbesi: Murat Pasa Camisi'nin batisinda hazirede bulunan, Erzurum'da baldaken
diizenlemeli ikinci tiirbedir.

Pir Ali Baba Hz. Tiirbesi: Pir Ali Baba Hazretleri'nin, Dut¢u ve Tepekdy koylerinin siirlarinin
birlestigi bir tepe (Pir Ali Tepesi) lizerinde bulunmaktadir.

Habip Baba Tiirbesi: Tas Magazalari’n asagisinda, yanindaki Tirbedar odasi ile birlikte
yaptirilmig dort duvar {lizerine, tistii agik bir tiirbedir.

Dervis Aga Hz. Tiirbesi: Dervig Aga Camisi'nin avlusunda, diger mezarlarla birlikte bir hazire
olusmustur.

Alvarli Efe Hazretleri Tiirbesi: 1958 yilinda miitevazi bir tiirbe ve 1968 yilinda tiirbeni yanina
kiiciik bir mescit ve ¢esme insa edilmistir.

U¢ Kiimbetler: Rabia Ana Mabhallesinde Cifte Minareli Medrenin 200 mt. Giineyinde
bulunmaktadir.

Cifte Minerali Medrese (Hatuniye Medresesi): Sehir merkezinde, Cumhuriyet Caddesi iizerinde
yer alir.

Yakutiye Medresesi: Camhuriyet Caddesi iizerinde, Lala Pasa Camisi'nin yaninda yer almaktadr.
Karanlik Kiimbet: Dervis Aga Camisi'nin karsisinda bulunan bu kiimbet bir Mogol eseridir.
Rabia Hatun Kiimbeti: Ug kiimbetlerin 200 m kadar giineydogusunda yer almaktadir.

Cimcime Hatun Kiimbeti: Cumhuriyet Caddesi lizerinde, Ulu Cami yakininda yer almaktadir.
Guimiishi Kiimbet: Kars Kap1 semtinde, askeri sehitlik sinirlari igerisinde bulunmaktadir.

Mehdi Abbas Kiimbeti: Tebriz Kap1 semtinde, Emir Seyh Camisi'nin giineyinde, Kiimbet sokakta
yer almaktadir.

1.6.4.7 Camiler ve Kiliseler

Ulu Cami (Atabek Camii): Sehir iginde Cumhuriyet Caddesi lizerindedir.
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Lala Mustafa Pasa Camii: Erzurum’un merkezini olusturan cami, Erzurum’daki ilk Osmanl
camisidir. Lalapasa Mahallesinde Cumhuriyet Caddesi’ nde bulunmaktadir.

Murat Pasa Camii: Sehir merkezinde, bulundugu mahalleye adin1 veren Murat Pasa Camii,
yanindaki hamamla birlikte sur kapilarindan Erzincan Kapisi civarindadir.

Giircii Kapust (Ali Aga) Camii. Sehir merkezinde Giircii Kapist mevkiinde yer alir.

Caferiye Camii: Sehir merkezinde i¢ kale civarinda Tebriz Kap1 semtinde yer alir.

Boyahane Camii: Sehir merkezinde, bulundugu mahalleye adin1 vermis olan cami, yanindaki
Boyahane Hamami’nin bir kisminin cami haline getirilmesiyle 1566 yilinda yaptirilmistir.
Narmanli Camii: Sehir merkezinde, Tebriz Kapi semtinde, Cifte Minareli Medrese’nin
dogusunda yer alir.

Ibrahim Pasa Camii: Sehir merkezinde, Eski Hiikiimet Konag1’nin giineyinde yer alir.

Seyhler Camii: Yanindaki medrese, hamam ve ¢esme ile birlikte bir kiilliye biinyesinde yaptirilan
cami, sehir merkezinde kendi adin1 verdigi mahallede yer alir.

Giimriik (Hact Dervig) Camii: Sehir merkezinde, Kongre Meydani’ndan Mahallebasi’na giden
cadde tlizerindedir.

Dervis Aga Camii: Sehir merkezinde Ayas Pasa’dan, Mahallebasi’na giden yolun saginda tiirbe
ile birlikte goriilen camidir.

Pervizoglu Camii: Sehir merkezinde, Caferzade Mahallesi’nde yer alir.

Cennetzade Camii: Sehir merkezinde Asagi Yoncalik Mahallesi’nde, tas ambarlarin giineyinde
bulunmaktadir.

Kursunlu (Fevziye- Seyhiilislam) Camii: Erzurum Kalesi’nin eteginde, yanindaki ayn1 adlaanilan
medrese ile birlikte yaptirilmig tek kubbeli bir camidir.

Ayas Pasa Camii: Sehir merkezinde, Ayas Pasa Mahallesi’nde yer alir.

Giircii Mehmet Paga Camii: Sehir merkezinde, Sultan Melik Mahallesi’nde yer almaktadir.
Kasim Paga Camii: Sehir merkezinde, kuyumcular ¢agisinin kuzeyinde yer alir.

Esat Pasa Camii: Sehir merkezinde i¢ kalenin giiney-batisinda yer alir.

Kemhan Camii: Sehir merkezinde yer alan caminin, 1654 yilinda Hac1 Biinyad Efendi tarafindan
yaptirildigi bilinmektedir.

Kose Omer Aga Camii, Sehir merkezinde, adin1 verdigi mahallede yer almaktadar.

Arslan Pasa Camii: Oltu ilgesinde, Oltu cay1 kenarinda yer alir.

Kale Mescidi: Erzurum Kalesi’nde bulunan mescit, 12. yilizyilda Saltuklular zamaninda
yapilmigtir.

Osvank Kilisesi: Uzundere ilgesi Camliyamag kdyiindedir.

Oltu Rus Kilisesi: Oltu ilge merkezinde, yer almaktadir.

Haho Kilisesi (Tag Camii): Tortum ilgesine bagli Bagbasi kdytlindedir.
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1.7 Afet Durumu

1.7.1 Il’deki Hakim Tehlikeler ve Yasanan Afetler

Erzurum ili, afet olay sayis1 bakimindan Tiirkiye genelinde ilk sirada yer almaktadir.

TUM AFETLER AFET OLAY SAYISININ DAGILIMI

AFET OLAY SAYISI DAGILIM

B 1250t01520 (2)
W 1.000to1.250 (2)
O s00to1.000 (17)
O 250to 500 (23)
O Oto 250 (37)

iLLERE GORE

Sekil 35 Erzurum Ilindeki Afet Olay Sayisimin Tiirkiye Deki Dagilimi
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Sekil 36 Erzurum Ilinde Son 10 Yilda Meydana Gelen Afet Olaylarinda Bina Yikim Oranlar:
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Cig
Diger Afetler
(Yangin, siddetii yadis, karstik ¢okintd...)

Kaya Dusmesi

° Su Baskini
L] Heyelan

Deprem

Sekil 37 Ilimizde Meydana Gelen Afet Tiirlerinin Dagilimi (1950-2008) (Gikge, O. 2008)

Cumhuriyet déneminden giiniimiize kadar Erzurum Ilinde meydana gelen depremlerin ¢ogu
Kuzey Anadolu Fay Zonu ile Dogu Anadolu Fay Zonunun kesisim bdlgeleri olan Cat, Tekman,
Hinis, Karagoban ilgelerindedir. 1966 yilinda 6,9 biiyiikliigiinde merkez iissii Mus Ili Varto Ilgesi
dogusunda meydana gelen depremde Hinis, Karagoban, Tekman ve Cat ilgelerinde 5000 iizerinde
binanin yikilmasina neden olmus, 2394 kisi yasamini1 kaybetmistir.

Kafkas Fay Zonunun giineyde sdniimlenmeye basladig1 bolgede, 1983 yilinda Horasan ilgesi
Gerek Mahallesi merkez {iissiinde meydana 6,6 biiyiikliigiinde deprem meydana gelmistir.
Depremde Horasan, Kopriikdy, Narman ve Oltu il¢elerinde 6000 iizerinde bina yikilmis ve 1155
vatandasimiz hayatim1 kaybetmistir. 1999 yilinda yine aym fay zonu iizerinde Senkaya Ilgesinde
meydana gelen 5,1 biiytikliiglindeki depremde 1000 civarinda bina yikilmustir.

Depremden sonra Erzurum linde en gok goriilen afet tird heyelandir. Ozellikle kuzey ilgeleri
olan Oltu, Tortum, Uzundere, Olur, Ispir ve Narman Il¢elerindeki bir¢ok mahallede heyelan
olaylar1 goriilmektedir.

[limizdeki yangm olaylar1 genellikle hayvancilikla gegimini saglayan yerlesim yerlerindeki
otlarin yanmasi ve kuzey ilgelerinde ahsap donatili yapilmis olan binalarda meydana gelmektedir.
Yangin afeti genellikle miinferit olaylar seklinde goriilmektedir.

Erzurum ilinin 6zellikle kuzey kesimleri daglik ve engebeli alanlardan miitesekkil oldugundan
bu kesimlerde yer alan yerlesim yerlerinde kaya diismesi olaylari goriilmektedir. Oltu, Narman,
Ispir, Olur, Tortum ve Uzundere ilgeleri kaya diismesi bakimindan yogun olan ilgelerdir.
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Erzurum, su havzalar1 bakimindan Aras Nehri, Coruh Nehri, Karasu Nehri havzalari igerisinde
kalmaktadir. Su baskini olaylar1 genellikle Horasan, Narman, Oltu, Ispir, Aziziye, Pazaryolu,
Pasinler, Kopriikdy ilgelerinde goriilmektedir. 2004 yili Nisan ayinda Aziziye Ilgesinde Karasu
Nehrinin bir kolu olan Pulur Cayinin tasmasi sonucu 200 civarinda bina hasar gérmiistiir. 2010
yilinda Cat Ilgesine bagli Yavi mahallesinde meydana gelen asir1 yagis neticesinde 65 konut agir
hasar gérmiistiir.

Tablo 14 Erzurum Ilinde Yasanan En Onemli Afet Olaylarinin Dékiimii

Olay Tarih Can kayb1 Yarah Evsiz Etkilenen Ekonomik
Niifus kayip ($)

Deprem 13.09.1924 60 Bilinmiyor Bilinmiyor Tahmini Bilinmiyor

(Hasankale) 150.000

Deprem 03.01.1952 |41 Bilinmiyor 701 Tahmini Bilinmiyor

(Hasankale) 100.000

Deprem (Varto — 19.08.1966 2394 1489 4048 Tahmini 63.700.000

Hinis) 50.000

Deprem (Horasan) 30.10.1983 1155 537 3241 Tahmini 27.780.000
30.000

Deprem (Senkaya) 03.12.1999 1 6 603 Tahmini 10.000.000
40.000

Su baskini | 04.03.2004 0 0 443 Tahmini 7.500.000

(Aziziye) 06.03.2004 5.000

Deprem (Askale) |25.03.2004 0 0 1212 Tahmini 19.050.000

28.03.2004 30.000

Asirt yagis (Cat) 2010 0 0 65 200 1.025.000

Deprem (Aziziye) | 11.05.2017 0 0 270 Tahmini 4.280.000
15.000

Deprem (Cat — 14.06.2020 1 0 775 Tahmini 12.200.000

Karliova) (20.000)

1.7.2  Afet ve Acil Durum Yonetimi Diizeni ve Koordinasyon

Erzurum Ilinde meydana gelebilecek her seviyedeki afet olaylarina ydnelik miidahalede gorev
alacak kamu kurum ve kuruluslari ile 6zel sektor kuruluslarinin gérev tanimlari, 2020 yilinda
giincellemesi yapilan TAMP Erzurum’da (Erzurum il Afet Miidahale Plani) tanimlanmistir.
Plana gore; afet sirasinda miidahale ve sonrasinda iyilestirme yapacak calisma gruplarinin
temsilcileri I1 Afet Yonetim Merkezinde toplanacaktir. Erzurum il Afet Y&netim Merkezi 7 giin
24 saat caligma esasina gore aktif olup gelen her tiirlii olay ihbarlar1 degerlendirilerek miidahalede
gorev alan ilgili ¢alisma gruplart olay bolgesine yonlendirilmektedir. Erzurum Afet Ydnetim
Merkezinde 1 Sube Miidiirii ve 6 enformasyon memuru gérev almaktadir. Erzurum il Afet
Yonetim Merkezinin miidahale organizasyon semast Sekil 38’de gosterilmistir. Bir afet olay1
meydana geldikten sonra vatandas 112 Acil Cagri Merkezini arar. 112 Acil Cagr1 Merkezinde
gorevli ¢agr alic1 olayin yeri, olus zamani, kag¢ kisinin etkilendigi, hasar durumu, tehlikenin
devam edip etmedigi gibi onemli bilgileri alarak Erzurum il Afet Yonetim Merkezine durumu
bildirir. Olayn biiyiikliigiine ve tiiriine gore ilgili calisma grubu olay yerine yonlendirilir. Olayla
ilgili her tiirlii bilgi raporlanarak il valisine sunulur. Il Valisinin verecegi talimatlarla olaya
miidahale ¢aligmalar ytriitiiliir.
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Sekil 38 Erzurum Il Afet Yonetimi Merkezinin Calisma Organizasyon Semast

Erzurum Ili Afet Miidahale Planinda 26 yerel ¢alisma grubu vardir. 8 Calisma grubunun ana
¢dziim ortag Il Afet ve Acil Durum Miidiirliigii, 18 calisma grubunun ana ¢dziim ortaklar1 diger

kamu kurumlarindan olugsmaktadir.

Hasar Tespit

Haberlesme
Calisma Grubu

Galisma Grubu

Ulasim Altyapi
Calisma Grubu

Cevre ve Sehircilik

il Miid.

Enkaz Kaldirma

[ ELY
Calisma Grubu

anain Calisma Grubu

Galisma Grubu
il Miid.

Beslenme
Calisma Grubu
Kizilay K.A.Afet

Yonetim Mrk.

L]
Calisma Grubu
ilbank 14.Bbl.
Miid.

Saghk Enerji

Calisma Grubu

Galisma Grubu

ahliye ve Yerlestirme

Galisma Grubu Giivenlik ve Trafik

Calisma Grubu

KBRN
Galisma Grubu

Arama ve Kurtarma
Calisma Grubu

Gevre ve Sehircilik

ON IYILESTIRME
CALISMA GRUPLARI

Tanm ve Orman

Calisma Grubu

Tannm ve Orman
il Miid.

Bannma
Galisma Grubu

il AFAD Miid.

Psikososyal Destek
Galisma Grubu
Aile Calisma ve

Sosyal Hiz.ll.Miid.

Defin
Caligma Grubu
Erzurum B.S.
Belediye Bask.

Sekil 39 Acil Durum ve On iyile;tirme Calisma Gruplart
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e BiLGI VE PLANLAMA FINANS VE iDARI iSLER
Shlisun ShielaS p—

Cahisma Gruplan Satin Alma ve
Lojistigi Kiralama
| Calisma Grubu Bilgi Yonetimi Calisma Grubu
Bl Degerlendirme ve Il AFAD Mud.
Izleme

" S Cahsma Grubu Muhasebe Biitge ve
Skt et il AFAD Miid. Mali Raporiama
(e Caligma Grubu
' Il AFAD Miid.

Zarar Tespit
Cahsma Grubu

Teknik Destek ve

il Defterdarhgs

Ayni Bagns Depo
Yonetimi
Cahsma Grubu

Sekil 40 Lojistik ve Bakim, Bilgi ve Planlama, Finans ve Idari Isler Calisma Gruplart

Erzurum il Miidahale Planina gore il igerisinde yilda 2 defa, bolgesel olarak tekli yillarda yilda 2
defa tatbikatlar diizenlenmektedir. Tatbikatlara 26 calisma grubu aktif olarak katilmaktadir.
Hizmet gruplarina her yil AYDES (Afet Yonetimi Karar Desktek Sistemi) egitimleri verilmekte,
yil igerisinde de personel degisikligi olan ¢alisma gruplarinin talep etmesi halinde egitimler
verilmektedir.

[limizde erken uyar1 ve ikaz sistemleri bulunmamaktadir. AFAD Baskanliginca 81 il igin
planlanan IKAS sistemi yakin gelecekte ilimizde kurulacaktir. Bir afet olay1 olmasi durumunda
Erzurum Biiyiiksehir Belediyesi anons sistemi ve Il Emniyet Miidiirliigiine ait seyyar arag siren
ve anons sistemleri kullanilmaktadir.

1.7.3 Afet Risk Azaltma Calismalari - Yapisal Onlemler
1.7.3.1 Deprem

Tablo 15 Erzurum Kentsel Doniisiim Alanlart (Erzurum B. §. Belediye Bagk. Kentsel
Doniisitm Daire Bask.)

MEVKIi ADI

MUMCU MAH.

GOLBASI MAH.
KAZIMYURDALAN MAH.
VEYISEFENDI TAS MESCIT
CIRCIR MAH.

KAVAK KAPI (EVRENPASA)
PALANDOKEN CAD.
HASANIBASRI MAH.
SEHITLER MAH.
GURCUKAPI CAMII

KALE CEVRESI (CAZiBE MERKEZI)
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RABIAANA MAH.
KONGRE CAD.

CIFTLIK MAH.
ISTANBULKAPI
PALANDOKEN III. ETAP
EDIPSOMUNOGLU MAH.
KOMBINA

ESKI HAYVAN PAZARI

1.7.3.2 Heyelan, Kaya Diismesi ve Yamac Kaymasina Yonelik Yapilanma

Kiiresel 6lgekte diinyada birgok iilke heyelan afeti ile karsi karsiyadir. Ulkelerin iginde
bulunduklar1 jeolojik, morfolojik ve meteorolojik kosullar heyelan olusumu iizerinde etkin rol
oynamaktadir. Heyelanlar ve verdikleri zarar incelendiginde A.B.D, Fransa, Italya Isvicre gibi
gelismis iilkelerde ortaya ¢ikan zararin, ekonomik agidan diger iilkelere gore daha yiiksek oldugu
goriilmektedir (1-5 milyar $). Ancak bu durum, bu iilkelerin ekonomilerini biiyiik olgiide
etkilememektedir. Gelismekte olan veya az gelismis iilkelerde ise bu tiir dogal afetler, cevresel
zararlarin yani sira iilke ekonomisine biiyiik zararlar verebilmektedir. Diinya Bankas1 verilerine
gore, dogal afetlerden kaynaklanan dliimlerin %95°1 gelismekte olan veya az geligmis tilkelerde
olmakta ve bu iilkeler yillik tiretimlerinin %1-2’sini dogal afetler sonucunda yitirmektedirler
(Kremier vd., 2000). Dogal afetler sonucu olusan can ve mal kaybinin yani sira olaymn sosyo-
ekonomik boyutu da ele alindiginda, iilkemiz i¢in kaybin yiiksek olabilecegi diisiiniilmektedir
(Ercanoglu vd., 2008).

Ulkemizde, biiyiik can ve mal kaybina neden olan dogal afet olaylar1 ile sik sik karsilagilmaktadir.
Bunun baglica nedeni iilkemizin jeolojik ve jeomorfolojik yapisi ile sahip oldugu iklimsel
ozelliklerdir. Ulkemizde afet olaylari ile ilgili calismalar 7269 sayili afet yasasi kapsaminda
yiriitilmekte olup, kanunu uygulayici kurum Afet ve Acil Durum Yonetim Baskanligi (AFAD)
ve tiim illerde bulunan tasra teskilatlaridir. AFAD verilerine gore; 1950-2008 yillar1 arasinda
meydana gelen afet olaylar1 Tablo-16" da verilmis olup, yerlesim birimlerinde en ¢ok meydana
gelen afet olay1 %45°lik oranla heyelanlardir. Heyelan olay sayisin1 % 18’lik oranla hasar veren
biiyiikliige sahip depremler, % 14’liikk oranla su baskinlar1 izlemektedir. Afet olaylar1 nedeniyle,
zarar goren yapilarin durumlar incelendiginde; depremlerin % 55, heyelanlarin ise % 21°lik bir
paya sahip oldugu belirlenmistir (Gokce vd., 2008).

Tablo 16 Afet Tiirlerine Gére Olay Sayist ve Etkilenen Yapi Sayist Dagilimi

Afet Tiirii Olay Sayis1 Etkilenen Yapi Sayisi
Deprem 5318 158241
Heyelan 13494 59345
Taskin 4067 22157
Kaya Diigmesi 2956 19422
Diger Afetler 1175 9237
Cig 731 4384
Coklu Afetler 2024 12210
Tasnif Edilmemisler 42 0
Toplam 29807 284996
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Tablo-16 incelendiginde en ¢ok zarar verici etkiye sahip afet tlirlerinin deprem, heyelan ve
taskinlar oldugu anlasilmaktadir. Kaya diismesi afetinin tabloda ayr1 tutulmus olmasina ragmen
temelde bir heyelan tiirii veya kiitle hareketleri icinde yer aldig1 diisiiniiliirse heyelanlarin zarar
verici etki yonliyle ¢ok onemli bir etkiye sahip oldugu anlasilmaktadir (Aydogan, 2019).
Tiirkiye’de aktif fay ve fay zonlar1 boyunca 6zellikle Dogu, Bat1 ve Orta Karadeniz Boliimiinde
yerlesim birimlerinde heyelan olaylar1 yogunlasmaktadir. I¢ Anadolu, Giineydogu Anadolu ve
Trakya bolgelerinde ise heyelan olaylarinin daha az goriildiigii anlasilmaktadir. AFAD verilerine
gore, 1950-2019 yillar1 arasinda iilkemizde, kayit altina alinmis olan heyelanlardan, en ¢ok
heyelan olay1 gozlenen illerde; ilk sirayr 1673 heyelan olay1 ile Trabzon’un aldifi tespit
edilmistir. Heyelan ger¢eklesme sayisina gore sirasiyla diger iller ise; 1319 heyelanla Rize ikinci
sirada, 939 heyelanla Erzurum ii¢lincii ve 915 heyelanla Giresun dordiincii sirada yer almaktadir.
En az heyelan olay1 gozlenen iller ise, Kirklareli, Edirne, Tekirdag, Kirsehir, Mardin, Sirnak,
Sanlurfa, Usak, Ardahan, Bilecik, Istanbul ve Eskisehir’dir (AFAD, 2020). Ulkemizde
depremlerden sonra en ¢ok hasarin meydana geldigi afet tiirii heyelanlar olup, olmus/muhtemel
heyelan olaylarindan etkilenen/etkilenebilecek durumdaki toplam yapi1 sayis1t 59345°dir. Trabzon
4106 yapt ile heyelanlardan en ¢ok zarar gérmiis ilimizdir. 2008 yili itibariyle il¢eler bazinda
yapilan degerlendirmeler sonucu; 922 ilgenin 679’unda, baska bir ifadeyle biitiin ilgelerimizin %
73,6’sinda heyelan olaylart meydana gelmistir (Demir vd., 2011).

AFAD verilerine gore, Erzurum ili tiim afet olaylarinin yogun olarak gozlendigi bir bolgedir.
Heyelan olaylar 6zellikle Askale, Ispir Narman ve Oltu ilgelerinde yogun olarak gdzlenmektedir
(Aydogan, 2019). 1950 -2020 Y1llar1 arasinda Erzurum iline ait envanter bilgileri incelendiginde
yaklasik 280 civarinda AMB karar1 bulundugu goriilmektedir. Son 20 yillik siire i¢inde alinan
afete maruz bolge kararlar1 asagida listelenmistir.

Erzurum ili cografik, morfolojik, jeolojik ve meteorolojik kosullari nedeniyle diger illerimize
kiyasla heyelan, kaya diismesi, su baskini, ¢1g ve deprem afetlerinin yogun olarak yasandigi ender
ilerimiz arasindadir. Bu durum o6zelikle kiitle hareketleri ve su baskini kaynakli olaylar i¢in
alian afete maruz bolge kararinin sayisal olarak fazlaligiyla da kendini gdstermektedir. Ayrica
AFAD verilerine gore heyelan olaymin en fazla yasandigi iller siralamasina bakildiginda sirasiyla
Trabzon, Rize, Erzurum ve Giresun gelmektedir. Bu dort ilden 3 tanesi Karadeniz bolgesinde
yer almaktadir ve yillik yagis miktarlari Erzurum ilimizden ¢ok fazladir. Erzurum ilinde yillik
yagis miktarinin diger bu ii¢ ile kiyasla az olmasina ragmen heyelanlarin fazla olmasinin en biiytik
etkisi jeolojik ve jeomorfolojik &zellikleridir. Ozellikle heyelanlarin deformasyona maruz kalmig
ve jeolojik olarak da miisait birimlerin bulundugu bolgelerde gelistigi gozlemlenmektedir. 1950-
2020 Yillar1 arasinda alinan heyelan afeti nedeniyle alinan Afete Maruz Bolge Karar (AMB)
sayisinin 149 dur. Heyelan afeti nedeniyle Erzurum Ilinde 2000-2020 yillar1 arasinda 52 yerlesim
yerinde Afete Maruz Bolge (AMB) Karar1 alinmigtir. Alinan bu AMB kararlar1 Tablo-17"de
verilmistir.

Tablo 17 2000-2020 Yillar1 Arasinda Heyelan Afeti Nedeniyle Alinmig AMB Kararlar:
ERZURUM iLINDE 2000-2020 YILLARI ARASINDA MEYDANA GELEN HEYELANLARDAN AFETE MARUZ BOLGE

KARARI ALINANLAR

AFETIN MEYDANA GELDIGI AFETIN AFET RAPOR AFET MARUZ BOLGE KARARI
iLCE MAHALLE TURU TARIHI TARIH SAYI
ASKALE BAGIRSAK YK+SB+CIG 25.04.2004 01.09.2004 2004/7844
ASKALE EYUPOGLU YK 22.06.2006 08.11.2006 11216
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ASKALE GURKAYNAK YK 25.02.2020 24.09.2020 2020/3001
ASKALE MERKEZ GOLOREN YK 22.06.2017 14.05.2018 2018/11805
CAT DEGIRMENLI YK+SB 28.04.2004 06.09.2004 2004/7812
CAT DEGIRMENLI YK+SB 23.05.2011 16.12.2011 2011/2627
CAT ISKINLI MAH. YK+SB+CD 14.06.2016 06.02.2017 2017/9890
CAT KURBANLI YK+SB 27.06.2004 22.04.2005 2005/8775
CAT TUZLATASI YK+SB 12.02.2009 29.06.2009 2009/15159
CAT TUZLATASI YK+SB 08.09.2009 07.06.2010 2010/568
HINIS SILDIZ MERKEZ YK 26.09.2014 25.01.2016 2016/8468
HORASAN YARBOGAZ YK+KD 18.10.2004 22.04.2005 2005/8775
HORASAN YARBOGAZ YK 03.08.2009 15.04.2010 2010/350
ILICA YONCALIK YK+SB 26.07.2004 22.04.2005 2005/8775
iSPIR AHLATLI YK 20.02.2009 29.06.2009 2009/15159
isPiR AHLATLI(DANZUT) YK 28.01.2007 13.04.2007 2007/12005
isPiR DEGIRMENDERE YK 21.06.2006 08.11.2006 11216
iSPIR YESILTEPE YK 10.08.2005 24.05.2006 2006/10504
isPiR YESILTEPE YK 05.12.2011 25.06.2012 2012/3342
KOPRUKOY GUZELHISAR YK+KD 04.06.2003 13.01.2004 2004/6769
KOPRUKOY  EYUPLER YK 25.09.2007 04.06.2008 2008/13804
KOPRUKOY GUZELHISAR MAH. YK+KD 31.03.2015 14.11.2016 2016/9544
NARMAN ALABALIK YK+KD 20.07.2009 15.04.2010 2010/350
NARMAN CAMLIYAYLA (DAZLAK) YK 22.03.2010 25.10.2010 2010/1028
NARMAN MERKEZ (TUZLA) YK+KD 15.08.2005 09.02.2006 2006/10074
NARMAN SUTPINAR YK 20.02.2006 05.07.2006 2006/10719
OLTU ARITAS YK 15.02.2011 16.12.2011 2011/2627
OLTU CATAK YK 05.06.2006 08.11.2006 11216
OLTU DEREBASI YK 07.06.2006 08.11.2006 11216
OLTU GUZELSU YK 26.09.2000 19.03.2000 2001/2196
OLTU IPEKCAYIRI YK 28.07.2009 12.10.2009 2009/15529
OLTU MERKEZ YK 06.11.2006 06.02.2007 11684
OLTU SULUNKAYA YK 13.10.2004 22.04.2005 2005/8775
OLTU SENDURAK YK 06.06.2011 16.12.2011 2011/2598
OLUR BOGAZGOREN YK 04.06.2003 13.01.2004 2004/6769
OLUR CAGLAYAN YK 25.09.2007 04.06.2008 2008/13804
OLUR CATAKSU YK 01.09.2006 04.12.2006 11382
OLUR MERKEZ YESILBAGLAR YK 12.09.2017 14.05.2018 2018/11805
PAZARYOLU  KILIGGI YK 05.10.2007 04.06.2008 2008/13804
SENKAYA ASAGIBAKRAGLI YK 13.10.2004 22.04.2005 2005/8775
SENKAYA ASAGIBAKRAGLI YK 20.06.2005 07.11.2005 2005/9620
SENKAYA ASAGI BAKRAGLI YK 15.03.2006 05.07.2006 2006/10719
SENKAYA AKSAR YK 07.08.2006 04.12.2006 11382
SENKAYA ASAGI BAKRAGLI YK 18.08.2009 14.06.2010 588
SENKAYA OYUKTAS YK 29.06.2006 08.11.2006 11216
SENKAYA TURNALI YK 16.06.2006 08.11.2006 11216
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SENKAYA ZUMRUT YK 14.06.2006 08.11.2006 11216

SENKAYA ZUMRUT YK 12.05.2009 12.10.2009 2009/15529
SENKAYA ZUMRUT YK 16.08.2010 15.06.2011 2011/1963
TEKMAN KARLICA(KECALAN) YK 20.02.2003 18.06.2003 2003/5817
TEKMAN KARLICA YK 10.08.2010 04.03.2011 2011/1522
TORTUM ASAGI MEYDANLAR YK 26.09.2006 04.12.2006 11382

TORTUM PEYNIRLI YK+SB+KD 20.01.2009 29.06.2009 2009/15159

Heyelan afeti nedeniyle 1950-2020 yillar1 arasinda alinan afete maruz bolge kararlariin ilgelere
gore dagilimi incelendiginde Oltu, Senkaya, Ispir, Cat ve Tortum ilgelerinde bu afetin daha yogun
olarak yasandig1 goriilmektedir. ilimizde heyelan afetinin genel hayata etkili oldugu yerlesim
yerlerinde nakil karar1 verilerek risk altinda bulunan konutlarin giivenli bir alana nakledilmesi
saglanmaktadir.

-
Erzurum ilinde Heyelan AMB Kararlarinin ilcelere Gore
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Sekil 41 1950-2020 Yillar1 Arasinda Heyelan Afetinden Alinmis AMB Kararlari Tigelere
Gore Dagilimi

1.7.3.3 Drenaj ve Sel Kontrolii

Su baskini afeti ilimizde genel olarak Hinis, Oltu, Tortum ve Askale ilgelerinde meydana
gelmektedir. Tablo-18’de 2000-2020 yillar1 arasinda su baskini afeti nedeniyle alinmis AMB
kararlar1 listelenmistir.

Tablo 18 2000-2020 Yillar: Arasinda Su Baskinit Afeti Nedeniyle Alinmis AMB Kararlar

MAHALLE TARIH SAYI

iLCE

ASKALE BAGIRSAK SB+CIG+YK  25.04.2004 01.09.2004 2004/7844
ASKALE GULLUDERE SB 25.04.2004 01.09.2004 2004/7844
ASKALE HAYDARHACI SB+YAS+KD  05.06.2006 05.07.2006 2006/10719
ASKALE KARASU SB 06.05.2009 11.02.1991 91/1505
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ASKALE MEZRA SB 05.06.2006 05.07.2006 2006/10719
CAT DEGIRMENLI YK+SB 28.04.2004 06.09.2004 2004/7812
CAT DEGIRMENLI YK+SB 23.05.2011 16.12.2011 2011/2627
CAT ISKINLI MAH. SB+YK+CIG  14.06.2016 06.02.2017 2017/9890
CAT KARACA KOYU SB 11.10.2011 25.06.2012 2012/3342
CAT KOSELER SB 03.06.2011 10.10.2011 201/2308
CAT KURBANLI SB+YK 27.06.2004 22.04.2005 2005/8775
CAT TUZLATASI SB+YK 12.02.2009 29.06.2009 2009/15159
HINIS ACAR SB 07.12.2006 13.04.2007 2007/12005
HINIS YAYLAKONAK SB 26.06.2007 30.11.2007 2007/12958
HORASAN  KIRKLAR SB 07.09.2009 07.06.2010 2010/568
HORASAN  SACLIK SB 03.08.2010 15.06.2011 2011/1963
ILICA BASCAKMAK SB 06.05.2004 06.09.2004 2004/7812
ILICA YONCALIK SB+YK 26.07.2004 22.04.2005 2005/8775
OLTU BAHCELIKISLA SB+KD 07.11.2008 16.02.2009 2009/14683
OLTU DUTLU SB+KD 28.07.2009 15.04.2010 2010/350
OLUR YUKARI KARACASU  SB 09.05.2000 19.03.2000 2001/2196
SENKAYA  BESPINARLAR SB 15.03.2006 04.12.2006 11382
SENKAYA  HOSKOY SB 28.08.2002 18.06.2003 2003/5817
SENKAYA  [GDELI SB 18.09.2009 15.04.2010 2010/350
TEKMAN YUVAKLI SB 03.09.2010 16.12.2011 2011/2598
TORTUM ALAPINAR SB+KD 20.01.2009 10.08.2009 2009/13365
TORTUM PEYNIRLI YK+SB+KD  20.01.2009 29.06.2009 2009/15159

[limiz smirlarinda yerlesim ve taskin alanlar1 vb. bolgelerdeki taskin sebeplerini ortadan
kaldirmak, taskinlar1 6nlemek ve zarar azaltmak amaciyla DSI 8. Bolge Miidiirliigiince tagkin
koruma vb. tesisiler yapilmaktadir. il sinirlar igerisinde 297 adet biten, 18 adet yapilmaya devam
eden ve 321 adet programa sunulan alanlar mevcuttur.

1.7.3.4 Diger Afet Onlemleri

Kaya diismesi olaylar; genel olarak ilin kuzey ve kuzeydogusunda bulunan Oltu, Olur, Senkaya,
Narman ve Tortum ilgelerinde yogunlasmaktadir. Kaya diismesi afeti nedeniyle Erzurum ilinde
2000-2020 yillar1 arasinda 44 yerlesim yerinde Afete Maruz Bolge (AMB) Karar1 alinmistir.
Alinan bu AMB kararlar1 Tablo-19’ da verilmistir.

Tablo 19 2000-2020 Yillart Arasinda Kaya Diismesi Afeti Nedeniyle Alinmig AMB Kararlar

ERZURUM iLINDE 2000-2020 YILLARI ARASINDA MEYDANA GELEN KAYA DUSMESi OLAYLARINDAN
AFETE MARUZ BOLGE KARARI ALINANLAR

AFETIN MEYDANA GELDIGI AFETIN AFETRAPOR  AFET MARUZ BOLGE KARARI
iLCE MAHALLE TURD TARiHI TARIH SAYI
ASKALE HAYDARHACI KD+SB+YAS  05.06.2006 05.07.2006 2006/10719
ASKALE TOSUNLU KD 10.04.2004 01.09.2004 2004/7844
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2005/8775
829
2018/11805
2010/350
2004/6769
11216
2005/8775
2004/6769
2004/7844
2008/13804
2007/12005
2004/6769
2006/10074
2016/9544
2002/4354
2010/350
2006/10074

2010/350
11216
2009/14683
2011/2598
2010/350
11382
11382
2008/13804
2005/8775
11216
2004/7812
11216
11216
2004/6769
2004/6769
2008/13804
2009/13365
2010/736
11216
2017/9890
2013/5739
2009/15159
2002/4354
2013/4350
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Kaya diigsmesi afeti nedeniyle 1950-2020 yillar1 arasinda alinan afete maruz bolge kararlarinin

ilgelere gore dagilimi Sekil 42° de verilmistir.

[
Erzurum ilinde Kaya Diismesi Olaylarinin llgcelere Goére
DaElllml
20
is8
16
14
12
10
8
[
a
: lll l n.
& o @ -»
{L\-\ .@" ‘;a \,,q:- ‘,,13‘ g 4@ o\"‘ = ‘\ _\69 .sa?“_ = g,
Q\o ‘&a{gﬁ ‘t-'a {_b ‘E@' an,\" q—é’ < q;\? ‘{, P 45: ‘5\9 *,5‘—

Sekil 42 1950-2020 Yillart Arasqzda Kaya Diigmesi Afetinden Alinmis AMB Kararlart
Iigelere Gore Dagilimi

Kaya diismesi i¢in toplamda 101 yerlesim yeri i¢in AMB karar1 alinmis olup veriler
incelendiginde AMB kararinin sirasiyla Oltu, Tortum, Senkaya ve Narman ilgeleri i¢in daha
fazla alindigi goriilmektedir. Ilimizde kaya diismesi afeti nedeniyle yapilan etiit galismalart
neticesinde etkilenen konutlar icin nakil karar1 veya kaya 1slah calismasi yapilarak riskin
ortadan kaldirilmasi amaclanmaktadir. Son yillarda kaya islah calismalarinda Horsan ilgesi
Yarbogaz Mahallesi , Narman ilgesi Alabalik Mahallesi ve Tortum Ilgesi Derinpiar
Mabhallesinde gerekli kaya 1slah ¢alismasi yapilarak 45 konut ve 30 ahir icin kaya diismesi riski
ortadan kaldirilmistir.

C1g olay ise genel olarak Palandoken siradaglar ile birlikte Cat, Ispir ve Tortum ilgelerine baglh
mabhallelerde meydana gelmektedir. Tablo-20’de 2000-2020 yillar1 arasinda ¢1§ afeti nedeniyle
alimmis AMB kararlar listelenmistir.

Tablo 20 2000-2020 Yillar1 Arasinda Cig Afeti Nedeniyle Alinmis AMB Kararlart

ERZURUM iLINDE 2000-2020 YILLARI ARASINDA MEYDANA GELEN CIG DUSMESi OLAYLARINDAN
AFETE MARUZ BOLGE KARARI ALINANLAR

AFETIN MEYDANA GELDIGi AFETIN AFET RAPOR  AFET MARUZ BOLGE KARARI
iLCE MAHALLE TURU TARIHi TARIH SAYI
ASKALE  BAGIRSAK SB+CIG+YK  25.04.2004 01.09.2004 2004/7844
ASKALE  MEZRA CIG 11.10.2004 31.05.2005 2005/8951
CAT KARACA CIG 10.04.2002 07.06.2002 2002/4354
CAT ISKINLI MAH. SB+YK+CIG  14.06.2016 06.02.2017 2017/9890
CAT MOLLAOMER (Demirtas CIG 30.07.2004 31.05.2005 2005/8951

Mez)
CAT SARIKASIK CIG 30.06.2004 31.05.2005 2005/8951
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Erzurum ilinde Ci1ig AMB Kararlarinin ilcelere Gére Dagilimi
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Sekil 43 1950-2020 Yillar1 Arasinda Cig Afetinden Alinmis AMB Kararlart Tigelere Gore
Dagilima.

Yangin:

[limizde yanginlara kars1 218 personel bulunmaktadir.
Hizmet arac1 : 3 adet

Arama kurtarama afet aract  : 3 adet

Merdivenli arag 5 adet

Hizli miidahale araci : 2 adet

Yangin araz6zii ve tanker  : 10 adet

Merkezde toplam 24 aragla hizmet verilmektedir.
Ilgelerde

llgelerde merdivenli arag sayist : 10 adet
ligelerde hizli miidahale araci : 6 adet
Ilgede yangin arazozii  araci : 24 adet

flgelerde toplam 40 aragla hizmet verilmektedir
Toplam arag sayisi: 64
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1.7.4 Afet Risk Azaltma Calismalari - Yapisal Olmayan Onlemler

1.7.4.1 Afet Egitimleri

[limizde afetlere kars1 yapisal olmayan 6nlemler kapsaminda; Temel Afet Bilinci, Kentsel Arama
ve Kurtarma, Dogada Arama ve Kurtarma, Su Ustii Arama ve Kurtarma, K9 Arama Kopegi
Egitimi, Afet Yonetim ve Karar Destek Sistemi (AYDES), 1l Risk Azaltma Planm1 (IRAP), Afet
Risk Azaltma Sistemi (ARAS) Egitimleri, Temel Yangin Bilgisi ve Yangina Miidahale
Egitimleri, Kimyasal Biyolojik Radyolojik Niikleer (KBRN) Egitimleri yapilmaktadir.

Afetler ile miicadelede toplumsal bilinci artirmak ve zihinsel doniisiimii saglamak igin belirtilen
konularda 1996-2016 yillar1 arasinda toplam 52.740 vatandasimiza egitim verilmistir.2017
yilandan sonra yillara gore egitim verilen kisi sayis1 asagidaki gibidir.1996-2021 yillar1 arsinda
toplamda 284.684 kisiye egitim verilmistir.

Tablo 21 Yillara Gore Egitim Verilen Kisi Sayist (AFAD-ERZURUM)

YIL EGITIiM VERILEN KiSi SAYISI
2017 40.899

2018 45.192

2019 37.016

2020 6051

2021 155.526

1.7.4.2 Lojistik Destek Birimleri, Gecici Barinma Durumu ve Acil Toplanma
Alanlari

Arama Kurtarma: Ulkemizde kurulu bulunan Uluslararast Arama ve Kurtarma Dayanisma
Grubu (INSARAG) belgeli 11 Arama ve Kurtarma Birlik Miidiirliiglinden birisi olan
Afyonkarahisar Arama ve Kurtarma Birlik Miidiirligi 1996 yilinda kurulmus olup bdlgesel
sorumluluk igerisinde Il AFAD Miidiirliigiimiiz biinyesinde gérev yapmaktadir. Ayrica; Afet
Goniilliik Sistemi kapsaminda 2228 afet goniilliisii bulunmaktadir. Bunlarin 150 kisinin uzaktan
egitimi tamamlanmis olup saha egitimi yapilacaktir.

Lojistik Depo: Tiirkiye’de AFAD Baskanligi tarafindan 27 bolgede kurulu bulunan AFAD Bolge
Lojistik Merkezlerinden (depo) bir tanesi de ilimizde bulunmaktadir.

Acil Toplanma Alan:: Nlimizde; 274 adet ( Park, Okul, Pazar Yeri, A¢ik Alan ), 1.330.590 m?
acil toplanma alan1 belirlenmistir. Ayrica ilimize ait Karayazi, Pasinler, Pazaryolu, Senkaya,
Tekman, Uzundere ilgelerinde toplanma alan1 bulunmamaktadir.

Barmmma Alan:: llimizde 28 adet (1.774.795 m?), barinma alan1 (A¢ik Alan) belirlenmistir.
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1.7.4.3 Zorunlu Deprem Sigortast Orani

Tablo 22 Erzurum Iline Ait Zorunlu Deprem Sigortast Verileri (dask.gov.tr)

KONUT SIGORTALI | SIGORTALILIK
SAYISI KONUT ORANI (%)
iL SAYISI
ERZURUM 118.900 48.057 40,40
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2 MODUL 2: TEHLIiKE BELIRLEME, RiSK DEGERLENDIRME VE OLASI
ONLEMLERIN BELIRLENMESI

Bu c¢alismada (Modiil 2) Erzurum ilinde riskli goriilen deprem, kiitle hareketleri, taskin,
meteorolojik afetler ve yangin konular1 incelenmis olup detaylar asagidaki gibidir.

2.1 Deprem Tehlike ve Risk Degerlendirmesi
2.1.1 Fay Sistemi; Ge¢mis Depremler ve Etkileri

Erzurum {li, Tiirkiye'nin neotektonik birlikleri igerisinde Anadolu Levhasmin kuzeydogu
boliimiinde yer almaktadir. il smirlari igerisinde kuzeydoguda Kuzeydogu Anadolu Fay Zonu
(KDAFZ) ile ilin glineyinde Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) ve Kuzey Anadolu Fay Zonu
(KAFZ) kesisimi ile bu bolgeler arasinda her {i¢ fay zonununa bagli olusan ve ozellikle il
merkezine yakin bulunan biiyiik tali faylar bulunmamaktadir.

Erzurum’un depremselligi ve buna bagli olusabilecek tehlike ve risk degerlendirmesi yapilirken;
sehrin Tiirkiye’nin idari sinir biiyiikliigii bakimindan 4. biiyiik il olmasi, 3 6nemli fay zonu
igerisinde kalmasi ve gecmiste yasanan depremler dikkate alinarak bir degerlendirme yapilmastir.
Degerlendirmelerin, ilin 6zelinde somut olmast amaciyla bu ii¢ fay zonu ile ilgili genel bilgi
vermekten ziyade ilimizdeki deprem kusaklarinin MTA Diri Fay Haritasinda yerleri ve bu
kusaklarin ge¢cmiste meydana getirdigi hasarlar iizerinde durulmasi daha uygun olacaktir.
[limizde gelecekte meydana gelebilecek olasi depremlerin, 5 farkli bdlgede olusacagi &n
goriilmiistiir. Bu bolgeler Sekil 44°te detayl olarak asagida anlatilmigtir

i olur
Yusufeli 7 I

TN Gl
e

Sekil 44 Erzurum Ili Diri F ay Haritasi ve Olast Yikict (Ms>5) Deprem Uretebilecek Kusaklar
(Ol¢eksiz)
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Erzurum Ilinde 1901 yilindan itibaren aletsel biiyiikliikte dlgiilen depremlerin odak noktalari, ilin
diri fay haritas1 ve AFAD Baskanlig1 tarafindan hazirlanan Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasi
dikkate alinarak 5 6nemli deprem bdlgesi belirlenmistir.

2.1.1.1 1.Bolge (Senkaya-Narman-Oltu-Kuzeydogu Anadolu Fay Zonu, Oltu Fayt)

Kopriikdy Ilgesinin kuzeydogusu ve Horasan llgesinin kuzeyinden baslayarak Narman’in
dogusundan Senkaya Ilgesine kadar devam eden Kuzeydogu Anadolu Fay Zonu icerisinde kalan
fay segmentlerinden olusan bolgedir.

Bu bdlgede ilimizi etkileyen 6nemli depremlerden baglicast 1983 yilinda meydana gelen 6.6
blytikliglindeki depremde 1155 kisi yasamini yitirmis ve 3241 ev agir hasar gérmiistiir. Deprem
Horasan, Kopriikdy, Narman, Oltu ve Senkaya ilgelerinde yikim meydana getirmistir.

Ayn1 bolgede daha kuzey kesimde 1999 yilinda 5.7 biiyiikliiglinde meydana gelen depremde
Senkaya ve Oltu Ilcelerine baglh mahallelerde 1 kisi 6lmiis, 603 binada agir hasar meydana
gelmistir.

Bu bolgede biiyiikligi 5.5 ve iizerinde meydana gelen depremler AFAD Baskanligi Deprem
Dairesinden alinan veriler dogrultusunda Tablo-23" te verilmistir. Risk analizi bakimindan 1.
bolgede meydana gelebilecek en biiyiik depremin 7 Mw olabilecegi tahmin edilmektedir.

Tablo 23 1.Bolgede Meydana Gelen Onemli Depremler

Yer Tarih Saat Depremin Buyukligu |Enlem Boylam Derinlik(km)
Gole, Kars 28.09.1906 | 05.50 6,2 40.5000 42.7000 30
Oltu, Erzurum 28.12.1906 | - 6,0 40.5000 42.0000 30
Horasan, Erzurum 30.10.1983 | 04.12 6,6 40.3310 42.1730 15
Senkaya, Erzurum 18.09.1984 | 16.28 6,4 40.4400 42.1500 10
Senkaya, Erzurum  [03.12.1999 | 17.06 57 40.5477 42.3559 10

2.1.1.2 2.Bolge (Erzurum-Pasinler-Kopriikoy-Erzurum Fayi, Pasinler Fayu,
Palandoken Fayi, Karayazi Fayi)

Erzurum Sehir Merkezinin dogu ve kuzeydogusunda yer alan Erzurum Fay1 (Kargapazar1 Fayi),
Pasinler Ilgesi giineyinde yer alan Pasinler Fay, Pasinler — Karayazi arasinda kalan Karayazi Fayi
ve Palanddken Fayi arasinda kalan bolgedir. Erzurum linin niifus yogunlugu bu bélge igerisinde
kalmaktadir.

Bu boélgede ilimizi etkileyen en 6énemli depremlerden birisi; 1901 yilinda Kopriikdy Ilgesinin
dogusunda meydana gelen 6.1 biiyiikliigiindeki depremdir. Depremde 10.000 kisi evsiz kalmas,
yaklasik 2000 konut agir hasar gérmiistiir. 1924 Pasinler’de (Kopriikdy) meydana gelen 6.8
biiyiikliigiindeki depremde 60 kisi hayatint kaybetmis 25.000 civarinda bina hasar goérmiistiir.
Yine ayni bolgede Pasinler kuzeyinde 1952 yilinda 5.8 biiyiikliglindeki depremde 41 kisi
hayatin1 kaybetmis, 701 ev hasar gdrmiistiir.

2. bolgede biiyiikliigi 5.5 ve iizerinde meydana gelen depremler AFAD Baskanligi Deprem
Dairesinden ve c¢esitli kaynaklardan (Ambraseys ve Finkel 1987b, Ambraseys 1988; Stepanian
1942, Byus 1948, Pinar ve Lahn 1952; R.Demirtas, O.Peynirci, B.Yagyemez 2010) alinan veriler
dogrultusunda Tablo-24’ te verilmistir. Risk analizi bakimindan 2. bélgede meydana gelebilecek
en biiyiik depremin 6.9 Mw olabilecegi tahmin edilmektedir.
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Tablo 24 2.Bolgede Meydana Gelen Onemli Depremler

Yer Tarih Saat Depremin Buyukligu |Enlem Boylam Derinlik(km)
Erzurum 08.11.1901 | - 6,1 40.0300 41.5300 10
Koprikoy, Erzurum [ 13.09.1924 | 14.34 6,8 40.5000 42.0000 10
Pasinler, Erzurum 03.01.1952 | 06.03 5.8 39.9500 41.6700 40

2.1.1.3 3.Bolge Tercan-Askale-Kandilli Yoresi (Kandilli Fayi, Askale Cizgiselligi,
Tercan Fayi, Kuzey Anadolu Fay Zonu)

Erzurum Sehir Merkezinin giineybatisinda Ozbek ve Asagi Yenice Mahallelerinden baslayarak
kuzeybatiya dogru Askale Ilgesi Kiiciikgecit kdyiine kadar devam eden Kandilli Fayi ile Askale
Cizgiselligi (aktif fay oldugu tespit edilmemis) ve Tercan Fay1 arasinda kalan bolgedir. Bu bolge,
ayni zamanda Kuzey Anadolu Fay Zonunun Erzincan’dan Karliova’ya kadar uzanan dogu
segmentinin kuzeyinde yer alir.

3. bolgede genellikle orta biiyiikliikte deprem (5 — 5,5 ) iiretebilen fay segmentleri bulunmaktadir.
Ancak bolgenin Kuzey Anadolu Fay Zonuna yakin olmasi nedeniyle 6zellikle Erzincan ve
Yedisu arasinda meydana gelebilecek depremlerden etkilenebilecektir.

Bu bélgede ilimizde meydana gelen en 6nemli deprem, Kandilli Fayi {izerinde meydana gelen
Askale depremidir. Askale depremi, 3 giin arayla 25 — 28 Mart 2004 tarihinde 5.1 ve 5.3
bliytikliiklerinde meydana gelmistir. Depremlerde 10 kisi hayatin1 kaybetmis, 1635 konut
yikilmistir. Deprem odak merkezi Erzurum ili disinda Erzincan Ili sinirlari igerisinde de 1939
yilinda 7.2 biyiikliigiinde ve 1992 yilinda 6.8 biiyiikliigiinde iki 6nemli deprem meydana
gelmistir. Her iki deprem Erzurum’un Askale ilgesinde etkili olmustur.

Bolgede meydana gelen depremlerden en ilging olan1 11.05.2017 tarihinde Askale [lgesinin
kuzeyinde Aziziye Ilge smirlari icerisinde meydana gelen 4.7 biiyiikliigiindeki depremdir. Bu
deprem diisiik-orta biiylikliikte bir deprem olmasina ragmen 270 konutun agir hasar gérmesine
yol agmustir.

Tablo 25 3. Bilgede Meydana Gelen Onemli Depremler

Yer Tarih Saat Depremin Buyukligu |Enlem Boylam Derinlik(km)
Erzincan 27.12.1939 | 01.57 7,9 39.8000 39.5100 20
Erzincan 13.03.1992 | 19.08 6,6 39.7200 39.6320 22
Askale, Erzurum 25.03.2004 | 19.30 5,1 39.8670 40.8640 20
Askale, Erzurum 28.03.2004 | 03.51 53 39.9300 40.8300 10
Aziziye, Erzurum 11.05.2017 | 17.58 4.7 40.0566 40.7050 6.4

Risk analizi bakimindan 3. bolge depremsellik bakimindan diger bolgelere gore pasif bir
bolgedir. Bu bolgede ortalama her 250 yilda bir deprem tekrarlanma periyodu (Demirtas, R.
2004) oldugundan ilimizde biiyiik risk olusturmayacag diistintilmektedir.

76




@ T.C. ERZURUM VALILIGI
AFAD iL AFET VE ACIL
DURUM MUDURLUGU

2.1.1.4 4.Bolge Yedisu-Karliova-Cat Yoresi (Kuzey Anadolu Fay Zonu, Elmalidere
Segmenti, Kargapazari Segmenti, Sancak-Uzunpazar Fay Zonu)

Erzurum Ili Cat Ilgesinin giineybatisinda, Bingdl’iin Yedisu Ilgesi ile Karliova lgesi arasinda
bulunan Kuzey Anadolu Fay Zonundaki Elmalidere Segmenti, Sancak Uzunpazar Fay Zonu ile
Kargapazari Segmenti arasinda kalan bolgedir. Bu bolgede siklikla 5 ve {iizerindeki
biiyiikliiklerde depremler meydana gelmektedir.

Bu bolgede meydana gelen depremlerde Cat llcesi ve Tekman Ilgesinin bir boliimii
etkilenmektedir. Bolgede son 100 yil igerisinde meydana gelen ve bugiine kadarki en biiyiik
deprem Bingdl Yedisu Ilgesinin 20 km kuzeyinde meydana gelmistir. 6,7 biiyiikliigiindeki
depremde 450 kisi 6lmiis ve 3500 konut hasar gormiistiir. 1966 yilinda Karliova’da meydana
gelen 6,2 biiyiikliigiindeki depremde Erzurum ili Cat Ilgesi ve Tekman Ilgesinde 200’iin iizerinde
konut yikilmistir.

Yakin tarihlerde bu bolgede meydana gelen depremlerin en 6nemlilerinden birisi de 2005 yilinda
meydana gelen 5.6 biiyiikliigiindeki depremdir. Meydana gelen depremde Cat ve Tekman
flgelerinde 700 civarinda konut yikilmistir. Yine ayn1 bolgede 2020 tarihinde ard arda 2 giin
icerisinde 5.7 ve 5.6 biiyiikliiklerinde meydana gelen depremlerde 775 konut yikilmistir. Yedisu
Karliova ve Cat arasinda 1900 — 2020 yillar1 arasinda biiytikliikleri 4’iin iizerinde toplam 26
deprem meydana gelmistir. 4. bolgede risk analizi bakimindan meydana gelebilecek en biiyiik
depremin 6.9 Mw olabilecegi tahmin edilmektedir.

Tablo 26 4. Bilgede Meydana Gelen Onemli Depremler

Yer Tarih Saat Depremin BlyUkligi | Enlem Boylam Derinlik(km)
Yedisu Bingdl 17.08.1949 | 18.44 6.7 39.5700 40.6000 40

Karliova Bingdl 20.08.1966 | 11.59 6.2 39.4200 40.9800 14
PUlGmur - Yedisu 26.07.1967 | 18.53 6.0 39.5000 40.3000 10

Karliova Bingdl 12.03.2005 | 07.36 5.6 39.3560 40.9520 19,6
Karliova Bingdl 14.03.2005 | 01.55 5.8 39.3872 40.9880 10

Karliova — Cat 23.03.2005 | 21.44 5,6 39.3990 40.8710 17

Yedisu Bingdl 14.06.2020 | 14.24 57 39.3650 40.7140

Yedisu Bingdl 15.06.2020 | 06.51 5,6 39.3678 40.7435

2.1.1.5 35.Bolge Karliova-Varto-Hinis Yoresi (Kuzey Anadolu Fay Zonu- Bahcekoy
Fay Zonu, Kargapazari Segmenti, Yorgancayir-Kaynarca Fay Zonu; Dogu
Anadolu Fay Zonu Karliova Segmenti, Ilica Segmenti, Varto Fay Zonu,
Akdogan Goliit Fay Zonu)

flimiz Cat ilgesinin 35 km giineyinde bulunan Bingdl Karliova Ilgesi, iilkemizde en siklikla
depremin yasandigi, adeta birkac yilda bir defa deprem veya depremlerin meydana geldigi
bolgedir. Bu bolge Kuzey Anadolu Fay Zonu ile Dogu Anadolu Fay Zonu kesisiminde bulunan
cok aktif sismik bolgedir.

Erzurum Ili Hins Ilgesinin giineyinde yer alan Mus Varto Ilcesi ve cevresi ilimiz agisindan yikici

depremlerin meydana geldigi, sismik aktivitesi yiiksek Onemli alanlardandir. Bingol
Karliova’dan Varto’nun dogusuna kadar devam eden Varto Fay Zonu, Kuzey Anadolu Fay Zonu
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ile ayn1 yonde devam eden 60 km uzunlugundadir.

Bu bolgede 1966 yilinda meydana gelen depremde 2408 kisi yasamini kaybetmis, toplam 20.000

konut yikilmistir. Hinis, Tekman, Karagoban ve Cat il¢elerinde ise toplam 6.000 civarinda konut
yikilmistir.

Tablo 27 5. Bilgede Meydana Gelen Onemli Depremler

Yer Tarih Saat Depremin BlyUkligi | Enlem Boylam Derinlik(km)
Karliova - Varto 31.05.1946 |03.12 5.9 39.2900 41.2100 60

Varto - Hinis 19.08.1966 | 12.22 6.9 39.1700 41.5600 26

Karliova Bingdl 06.06.2005 | 07.41 5.6 39.3445 41.0278 13,8

2.1.2 Deprem Tehlike ve Risk Analizi, Senaryolar, Degerlendirme Sonuclar

Erzurum {linin deprem tehlike ve risk analizi yapilirken ilin niifus yogunlugu bakimindan en
yogun oldugu yerler, aktif fay zonlar1 ve bu faylarin iiretebilecegi en biiylik depremler ve bu
depremlerin meydana gelme periyotlari, Biiyiiksehir Belediyesince yaptirilan jeolojik jeoteknik

etlit raporlari, sismik raporlar ve kent bilgi sisteminin en gilincel verileri kullanilmaya
calisilmustir.

[limizin niifusunun yarisindan fazlas1 Aziziye, Palandoken ve Yakutiye Ilcelerinde yasamaktadir.
Bu ii¢ ilgenin niifus toplam1 400.000 iizerindedir. Bu ilgeler disinda Hinis ve Oltu Ilgeleri diger
biiyiik ilgelerdir. Aktif fay zonlar1 dikkate alinarak 5 deprem bolgesi belirlenmisti.

AFAD

T.C. fcigleri Bakanhg:
Afet ve Acil Durum Y&netimi Bagkanhg
=38 Deprem Dairesi Baskanhgi

- 400°0t0
)
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= Diri Fay Haritasi (Emre ve dig., 2013)
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Sekil 45 1. Bolge Deprem Senaryosuna Ait Sismik Siddet Haritast
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Niifus yogunlugu ve gec¢miste meydana gelen depremler dikkate alinarak bu 5 deprem
bolgesinden 4 bolge i¢in risk analizi yapilacaktir. Ancak 6zellikle 2. bolgenin Erzurum Sehir
Merkezini kapsayan alanda olmasi nedeniyle bu bolge i¢in daha detayl: veriler ortaya konulmaya
calisilacaktir.

1.Bolgedeki deprem riski Oltu — Narman — Horasan ve Kopriikdy Ilgelerini kapsamaktadir.
Olusabilecek en biiylik depremin 7 Mw olacagi on goriilmiistiir. AFAD Baskanligi tarafindan
AFAD RED ile iiretilen deprem senaryosuna gore olas1 bir depremin etki alani belirlenmistir.
(Sekil 45)

Bu senaryoya gore depremden sonra hizmet vermesi sekteye ugrayabilecek herhangi bir kamu
binas1 yoktur. Karayollari, su sebekeleri vb. Diger alt ve iist yap1 tesisleri zarar gormeyecektir.
Ancak BOTAS’ a ait Bakii — Tiflis Ceyhan petrol boru hattinda hizmeti engelleyici baz1 arizalar
beklenmektedir (Sekil 46).
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Sekil 46 1. Bolgede Meydana Gelebilecek Bir Depremden Etkilenecek Petrol Boru Hatti

2.Bélgedeki Deprem Riski Olan Alan Erzurum Ilinin Niifusunun En Yogun Oldugu Alan Olan
Aziziye, Palanddken ve Yakutiye Ilgelerini Kapsamaktadir.

2. bolgede olusabilecek en biiyiik depremin 6.9 Mw olacagi 6n goriilmiistiir. AFAD Bagskanlig
tarafindan AFAD RED ile iiretilen deprem senaryosuna gore olasi bir depremin etki alani
belirlenmistir.
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Sekil 47 2. Bolge Deprem Senaryosuna Ait Sismik Siddet Haritasi
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Sekil 48 2. Bolgede Meydana Gelebilecek Bir Depremden Etkilenecek Petrol Boru Hatti

Erzurum I1 Sehir Merkezi Ve Cevresinde Meydana Gelebilecek Olas1 Bir Depreme Ait 2. Bolge
Senaryosunda Hizmet Dis1 Kalabilecek Kamu Kurum Binalar1 Olmayacaktir. Ancak Pasinler
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flgesinden Baslayip Erzurum il Merkezi Batisina Kadar Olan BOTAS Petrol Boru Hatt1 Boyunca
Cesitli Problemlerin ve Arizalarin Olusabilecegi Ongoriilmektedir.
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Sekil 49 Erzurum Sehir Merkezinin 1/5000 Ol¢ekli Biiyiiksehir Belediyesince Hazirlatilan
Nazim Imar Planina Esas Jeolojik Jeoteknik Etiit Raporu Ile Ilimizdeki Sismik Aktivitenin
1liskisi Calismasi (2010-Ramazan Demirtas)

[limiz yerleske alanma ait jeoteknik harita Sekil 49°da verilmistir. Erzurum Sehir Merkezinde
Palanddken ve Yakutiye Ilgeleri cogunlukla eski aliivyon zemin iizerinde yer almaktadir. Bu
alanlar jeoteknik haritada pembe renkli OA-5.1 (Onlem almabilecek nitelikte sisme oturma
acisindan sorunlu alanlar) siifina girmektedir. Yer alt1 suyu seviyesinin derinligi 35 metre ile
150 metre arasinda degismesi nedeniyle bir deprem olmasi durumunda sivilasma ve zemin
biiyiitmesi gibi yikici deformasyonlara neden olabilecek durumlar beklenmemektedir.

Aziziye Ilgesine bagl Selguklu, Saltuklu, Gezkdy OSB Mabhalleleri ile Ilica Mahallesinin biiyiik
bir béliimii ise haritada mavi renkli OA-1.1 (Onlem alinabilecek nitelikte sivilasma sorunlu
alanlar) sinifina girmektedir. Olas1 bir biiyiikk depremde bu alan igerisinde kalan 5 kat ve tlizeri
yapilarda sivilagsma ve zemin biiyiitmesine bagli deformasyonlar goriilmesi olasidir.

Sehir Merkezi ve ¢evresinde gecmiste meydana gelen deprem odak noktalar1 ve biiyiikliikleri
kullanilarak yapilan analizde M 6.0 biiyiikliigiindeki depremin 10 y1l icerisinde olma olasilig1
yiizde 73.1; 50 y1l i¢cinde olma olasilig1 yiizde 99.9; 75 yil igerisinde olma olasilig1 yiizde 100 ve
100 yil igerisinde olma olasiligr yiizde 100, ortalama tekrarlanma periyodu 8 yil; M 6.5
bliytikliiglindeki depremin 10 yil igerisinde olma olasilig1 yiizde 36.3; 50 yil iginde olma olasiligi
yiizde 89.5; 75 yil igerisinde olma olasilig1 yiizde 96.6ve 100 yil igerisinde olma olasilig1 yilizde
98.9, ortalama tekrarlanma periyodu 22 yil; M7.0 biiyiikliigiindeki depremin 10 yil icerisinde
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olma olasilig1 yiizde 14.4; 50 yil icinde olma olasilig1 yiizde 53.9; 75 yil igerisinde olma olasilig1
yiizde 68.7 ve 100 yil icerisinde olma olasilig1 ylizde 78.8, ortalama tekrarlanma periyodu 64 yil
ve M 7.6 biiylikliigiindeki depremin 10 y1l igerisinde olma olasilig yiizde 4.2; 50 y1l iginde olma
olasilig1 yiizde 19.3; 75 yil igerisinde olma olasilig1 yiizde 27.6 ve 100 yil igerisinde olma olasilig1
yiizde 35.0 ortalama tekrarlanma periyodu 233 yil olarak bulunmustur.

Tablo 28 Erzurum Merkezde Poisson Modeli Ile Yapilan Deprem Olma Ihtimalleri

Rm = 1-&-(N(M) D) Ortalama
D (Y1) icin Olasik (%) | D (Yl icin Olasilk (%) | D(¥0)icin Olasibk (%) | D (Vil)icin Olasilik (%) | Tekrarlama Periyodu

N(M) Blyikiok (W) 10 0 7 100 m
1114489 5 1000 1000 1000 100.0 1
(.382756 55 974 100.0 100.0 1000 3
0134454 b 134 9.9 1000 100.0 §
0045146 6.5 3.3 89.5 9.6 9.9 2
.015505 i 144 539 68.7 788 b4
0,004300 16 42 19.3 206 350 233

Erzurum ilinin niifus bakimmdan en yogun oldugu 3 biiyiik merkez ilgelerinden Palandoken Ilge
Merkezi eski aliivyon zemin {lizerinde kurulmus, yer alt1 suyu seviyesi 80 — 150 metre derinlikte,
Palandéken Fay zonuna en yakin ilgedir. ilgedeki bina yaslart 0 — 40 yil arasindadir. Olas1 bir
depremde zemin yapisi, yer alt1 suyu seviyesi, bina yapim teknigi bakimindan kosullarin en az
olumsuzluk yasanabilecegi ilgedir.

Yakutiye Ilgesi ise Erzurum eski yerlesim merkezini kapsamaktadir. Zemin olarak eski aliivyon,
eski dere yataklarindan olusan gevsek zeminler ve sehrin dogu yakasindaki kayalik zeminler
cesitlilik olusturmaktadir. Yer alt1 suyu seviyesi 10 metre ile 100 metre arasinda degismektedir.
Bina yagslar1 ise 0 — 80 yil arasindadir. Olas1 bir depremde zemin yapisi, yer alt1 suyu seviyesi,
bina yapim teknigi bakimindan ilgenin bazi mahallelerinde deformasyonun fazla olabilecegi 6n
goriilmektedir. Ancak bununla ilgili daha ayrintili veriler toplanarak analizler yapilmalidir.

Aziziye Ilgesi ise Erzurum’un ¢ogunlukla aliivyon iizerine kurulmus olan yerlesim yeridir.
Zemini , Karasu Cayinin ve Pulur Cayinin biriktirdigi gevsek aliivyon malzemedir. Yer alt1 suyu
seviyesi yaklasik 0 — 30 metre arasindadir. Bina yaslar1 ise 0 — 40 yil arasindadir. Olas1 bir
depremde zeminin gevsek yapisi ve yer alt1 suyu derinliginin az olmasi ilge i¢in dezavantajdir.
Bina yaslarinin gen¢ olmasi ve binalarin yiiksek katli olmamasi ise bu dezavantajlar1 ortadan
kaldirabilecek avantajdir.

3. bolgedeki deprem riski Askale, Aziziye ve Cat Ilgelerini kapsamaktadir. Ancak bu bdlgedeki
Askale Cizgiselligi (aktif fay olup olmadigi netlik kazanmadi) ve Kandilli Fayinin deprem iiretme
tekrarlanmasi1 sayisinin 100 — 250 yil oldugu ve olusturabilecegi en biiylik depremin 5.6Mw
olacagi dikkate alinirsa bu bolge i¢in analiz yapilmamistir. Bu bdlge i¢in bir diger husus Erzincan
— Yedisu arasinda yer alan Kuzey Anadolu Fay Zonunda meydana gelebilecek biiyiik bir
depremin etkilerinin ne olacagidir. Bu husus asagida 4. bolge icin yapilan analizlerde
anlatilacaktir.

4. bolgedeki deprem riski Askale Ilgesi giineyi, Cat Ilgesi, Palanddken ilgesi, kismen Aziziye
Ilgesi ve kismen Tekman Ilcelerini kapsamaktadir. Olusabilecek en biiyiik depremin 7.2 Mw
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olacagi on goriilmistir. AFAD Bagkanligi tarafindan AFAD RED ile firetilen deprem
senaryosuna gore olas1 bir depremin etki alan1 belirlenmistir. (Sekil 50).
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Sekil 50 4. Bolge Deprem Senaryosuna Ait Sismik Siddet Haritasi

4.bolge senaryosuna gore depremden sonra BOTAS petrol boru hattida, karayollarinda, yerlesim
yerlerindeki su sebekelerinde, elektrik hatlarinda, dogalgaz ve kanalizasyon hatlarinda Erzurum
[li smirlar igerisinde hizmetin sekteye ugramayacagi 6n goriilmektedir.

Erzurum ilinde son olarak deprem meydana gelebilecek 5. bolgedeki deprem riski Hinis,
Tekman, Karacoban ve Cat Ilgelerini kapsamaktadir. Olusabilecek en biiyiik depremin 7 Mw
olacagr on gorilmiistir. AFAD Baskanhigr tarafindan AFAD RED ile iiretilen deprem
senaryosuna gore olas1 bir depremin etki alani belirlenmistir.
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Sekil 51 4. Bolge Deprem Senaryosuna Ait Sismik Siddet Haritast
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5. bolge senaryosuna gore depremden sonra kamu hizmeti veren bina ve alt yap1 tesislerinde
hizmetin sekteye ugramayacagi 6n gorilmektedir.

2.2 Kiitle Hareketleri (Heyelan, Kaya Diismesi ve Ci18) Tehlike ve Risk
Degerlendirmesi

Modiil 2 ¢alismalarinda ilimizde meydana gelmis ve kayitlara gegmis kiitle hareketleri (heyelan,
kaya diismesi, ¢1g) i¢in alinmig olan afete maruz bolge (AMB) kararlar1 ayrica Biitiinlesik Afet
Tehlike Haritalar1 kapsaminda hazirlanmis olan envanter haritalar1 ile birlikte AFAD Baskanligi
bilinyesinde hazirlanmig olan ARAS (Afet Risk Analiz Sistemi) programinda iiretilen heyelan,
kaya, ¢1g duyarlilik ve tehlike haritalar1 kullanilacaktir.

Bunun yani sira 6zellikle kiitle hareketlerinde risk analizleri i¢in gerekli senaryolar olusturularak
tehlike haritalariyla yerlesim yerleri ¢akistirilmig ve ilgili senaryolar kapsaminda sonuglari
irdelenmistir. Sonugta yerlesim yeri odakli risk analizi yapilarak risk degerlendirmeleri ve risk
yonetimi ortaya konulmustur (Sekil 52)

SONUC ANALIZi

Heyelan duyarlilik
analizi

Boyutsal olabilirlik

Hasar gorebilirlik

Risk altindaki
elemanlar

Heyelan
Envanteri

Tehlike analizi

Zamansal olabilirlik

Bl oneti s ez
degerlendirmesi

Sekil 52 Heyelan Risk Hesaplamast ve Risk Yontemi Asamalari (Van Westen vd., 2006)

Duyarlilik Varnes 1984’e gore Ozellikle bir kiitle hareketi gerceklesmesinde etkin oldugu
disiiniilen hazirlayict parametrelerin (jeolojik, topografik ve cevresel) dikkate alinarak kiitle
hareketi beklenecek yerlerin goreceli olarak siniflandirilmas olarak tanimlanmustir. Ilimiz igin
hazirlanan duyarlilik haritalar her bir kiitle hareketi i¢in ilgili boliimde verilmistir.

Tehlike ise doga ya da insan kaynakli zarar ya da zorluk ortaya ¢ikaran fiziksel olaylara
denmektedir (DHS 2010, syf.17). AFAD (2014, syf.144)’a gore oliimlere ve yaralanmalara;
binalarda ve alt yapi tesislerinde tahribata; yerlesim yerlerinde, ormanlarda ve tarim alanlarinda
zarara veya hasat kaybina; diger tiir kayip ve zarara (is giicii, zaman vb.) neden olacak potansiyel
olaylara tehlike denmektedir. Kadioglu (2015)’na gore tehlike; insan hayatimi tehdit eden, her
tiirli doga olayi, insan yapimi, teknolojik veya sosyal ve genellikle tekrarlanan olaylardir.
Dolayisiyla bir olayin tehlike olarak nitelendirilebilmesi i¢in yukarida belirtilen zararlardan en az
bir tanesinin gerceklesmesi gerekmektedir.

Risk, Bir olayin belirli kosul ve ortamlarda dogurabilecegi can, mal, ekonomik ve gevresel gibi
degerlerin kaybinin gergeklesme olasiligi olarak tanimlanmaktadir. Diger bir deyisle “risk=
tehlike x hasar gorebilirlik’tir” (AFAD 2014, syf.128). Kadioglu (2015)’na gore risk; bir
tehlikenin belli bir zaman ve mekanda gerceklesmesi durumunda tehdit altinda olan unsurlarin
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(bolgenin sakinleri, ozellikleri, etkinlikleri, 6zgiin tesisleri, tabi ve kiiltiirel kaynaklari, vb.)
alacagi hasarin diizeyine bagh olarak olusacak potansiyel kayiplardir (Kurt, 2017).

Risk analizleri, “ne olabilir” sorusuna cevap vererek, tehlikenin olasiligi ile meydana gelebilecek
zararlarin aragtirilmasina denmektedir. Dolayisiyla tehlikenin tiirii (sel, ¢18, heyelan, deprem vb.),
gerceklesme nedeni (ihmal, dikkatsizlik, dogal siirec), tekerriir araligi, insan sagligina, dogaya,
cevreye ve alt yapiya zarar verme olasiligiin incelenmesi gerekmektedir. Bu amagla oncelikle
tehlike ile ilgili gegmise yonelik meydana gelme nedeni, tekerriir araligi, can ve mal kayiplari ile
ilgili s6zlii ve yazili kaynaklardan bilgiler toplanmaktadir. Daha sonra tehlikenin gelecekte
gerceklesmesi durumunda ortaya ¢ikabilecek can ve mal kayiplarinin boyutu hesaplanmaktadir
(Kurt, 2017).

Van Westen ve dig. (2008)’nin gergeklestirdikleri ¢calismada, riskten ya da kayip olasiligindan
bahsedebilmek icin belirli biiyiikliikteki tehlike veya olayin varligindan, bundan etkilenebilecek
degerlerin mevcudiyeti ile bu degerlerin tehlike veya olaydan etkilenme oranlarindan veya zarar
gorebilirliklerinden bahsetmektedir. Ayni ¢alismada risk “tehlike”den farkli bir anlam tasidigi;
tehlikenin meydana gelme olasilig1 ile toplum {izerinde meydana gelebilecek etkilerin ¢arpimi
sonucu ortaya ¢ikan deger oldugu ifade edilmektedir (Van Westen ve dig. 2006, syf. 169) (Sekil
53)

Afet risk azaltma calismalar1 kapsaminda; IRAP Hazirlama Kilavuzunda belirtilen hususlar
dikkate alinarak Modiil-2 kapsaminda Erzurum ilindeki oncelikli olarak belirlenen tehlikelerin
mekansal risk analizlerinin yapilmasi, bu analiz sonuglarina gére IRAP hazirligi kapsaminda
calistaylarda ilgili tehlikelerin bolge, il ve ilge diizeyinde anlasilmasi ve olasi risklerin
azaltilmasina yonelik eylemlerin gelistirilmesinde kullanilmasi kritik 6nem arz etmektedir.

Modiil 1°de afet agisindan ilin genel durumu (profili) ortaya ¢ikarilmis ve gegmiste yasanan veya
yasanmas1 muhtemel afetler listesi incelenerek ayrica ilimiz i¢in gonderilen afet anket formlari
cesitli kurumlarca doldurularak irdelenmistir. Sonugta Modiil 2’de calisilacak afetler ve
oncelikleri belirlenmistir. Calisilacak afetleri secerken afetlerin gegmisi ve istatistiklerine
bakilarak, ge¢gmiste yasanmis, en ¢cok can ve mal kaybina neden olmus afetler ile olma siklig1 ve
etkisi en fazla olan afetlerin se¢ilmesine dikkat edilmistir.

Modiil 2 kapsaminda Erzurum genelinde mevcut yerlesim alanlarinin, altyap: sistemleri ve bina
stoklar1 ilgili tehlikeler karsisinda zarar gérme ihtimalleri dikkate alindiginda farkl tehlikelere
bagl risk durumlari ile ilgili analizler de yapilabilecektir. Bu boliimde, temel olarak ilin maruz
kaldig1 tehlike ve riskler ortaya konulmustur. Asagidaki alt boéliimlerde; ilin maruz kaldig
deprem, taskin, kiitle hareketleri (heyelan, kaya diismesi, ¢18) ve bulasict hastaliklarla ilgili
tehlikeler olmak iizere ilgili her tehlike bu kapsamda analiz edilmis ve IRAP’a katki saglayacak
temel bagliklar seklinde ele alinmistir.
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A= Konumsal olasilik (belirli bir biiytikliikteki ve tiirdeki bir
a)Nesnel (yap: odakh) risk b)insan odakh risk

R=AxBx Cx Dx E R=AxBx Cx Dx Fx Gx H

AxB

kiitle hareketinin, belirli
bir etken tetikleyici etken ile tetiklenmesi sonucunda gerceklesme olasilig)

B= Zamansal olasilik (belirli bir biiyiikliikteki ve tlirdeki bir kiitle hareketinin, belirli
bir tetikleyici etken ile belirli bir zaman dilimi i¢inde tekrarlanma olasilig1)

C= Boyutsal olasilik (belirli bir biiyiikliikteki ve tiirdeki bir kiitle hareketinin, risk
altindaki binaya ulagsma olasili81)

D= Zarar verme olasilig1 (belirli bir biiyiikliikteki ve tiirdeki bir kiitle hareketinin, risk
altindaki binaya zarar verme olasilig1)

E= Maddi zarar miktar1

F= Insana etki olasilig1 (belirli bir biiyiikliikteki ve tiirdeki bir kiitle hareketinin, risk
altindaki binada yasayan insanlarin liimiine veya yaralanmasina yol agma olasilig1)
G= Insan bulunma olasilig1 (belirli bir biiyiikliikteki ve tiirdeki bir kiitle hareketinin
meydana geldigi anda, risk altindaki binada yasayan insanlarin bulunma olasiligr)
H= Risk altinda bulunan binada yasayan insan sayisi

R=Risk

Sekil 53 Risk formiilii (Van westen ve dig. 2006, syf.169; AFAD, 2015’tan uyarlannugtir)
2.2.1 Heyelan

Kiitle hareketleri, jeolojik, jeomorfolojik, iklim vb. nedenler ve insan aktivitelerine bagl olarak
yamag¢ dengesinin bozulmasi sonucunda meydana gelmektedir. Heyelan terimi kiitle
hareketlerinin halk arasinda kullanilan seklidir. Varnes, (1978) tarafindan yapilan ve yaygin
olarak kullanilan heyelan tanimina gore heyelan; bir yamaci olusturan kaya, toprak veya moloz
tiirtindeki malzemelerin farkli nedenlerden dolay1 yer ¢ekimi (gravite) etkisi ile yamag asagi
dogru hareket etmesidir. Bu tanimlamadan da anlasilacagi tlizere kiitle hareketlerinde yer ¢ekimi
oldukgca etkilidir. Kiitle hareketini hazirlayan, tetikleyen ve ayni zamanda tiiriinii belirleyen diger
etkenler ise dogal ve insan aktiviteleri ile iliskili etkenlerdir (Dag, 2007).

Tirkiye’de aktif fay ve fay zonlar1 boyunca 6zellikle Dogu, Bati ve Orta Karadeniz Boliimiinde
yerlesim birimlerinde heyelan olaylar1 yogunlasmaktadir. i¢ Anadolu, Giineydogu Anadolu ve
Trakya bolgelerinde ise heyelan olaylarinin daha az goriildiigii anlasilmaktadir. AFAD verilerine
gore, 1950-2019 yillart arasinda iilkemizde, kayit altina alinmis olan heyelanlardan, en ¢ok
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heyelan olay1 gozlenen illerde; ilk sirayr 1673 heyelan olayr ile Trabzon’un aldigi tespit
edilmistir. Heyelan ger¢eklesme sayisina gore sirasiyla diger iller ise; 1319 heyelanla Rize ikinci
stirada, 939 heyelanla Erzurum ti¢iincii ve 915 heyelanla Giresun dordiincii sirada yer almaktadir.
En az heyelan olay1r gozlenen iller ise, Kirklareli, Edirne, Tekirdag, Kirsehir, Mardin, Sirnak,
Sanlrfa, Usak, Ardahan, Bilecik, Istanbul ve Eskisehir’dir (AFAD, 2020). Ulkemizde
depremlerden sonra en ¢ok hasarin meydana geldigi afet tiiri heyelanlar olup, olmus/muhtemel
heyelan olaylarindan etkilenen/etkilenebilecek durumdaki toplam yap1 sayis1 59345°dir. Trabzon
4106 yapr ile heyelanlardan en ¢ok zarar gérmiis ilimizdir. 2008 yil1 itibariyle il¢eler bazinda
yapilan degerlendirmeler sonucu; 922 ilgenin 679’unda, bagka bir ifadeyle biitiin il¢elerimizin %
73,6’sinda heyelan olaylar1 meydana gelmistir (Demir vd., 2011).

Erzurum ili heyelan gergeklesme sayisina gore Tiirkiye de iigiincii sirada bulunmaktadir. Modiil-
1 kapsaminda detayli olarak verilen ilimizde alinan afete maruz bolge kararlarinin ¢ogu olmus
ve/veya muhtemel heyelan afetinden dolay1 alinmistir. Bu nedenle heyelan riskine sebep olan
topografya, yagis, jeoloji-jeomorfoloji ve drenaj agi yogunlugu gibi etkenlerin heyelan
olusumundaki etkileri gbz oniinde bulundurularak ilimizdeki heyelan riski ortaya konulmaya
calisilmgtir.

Heyelan afeti nedeniyle ilimizde 1950-2020 yillar1 arasinda alinan afete maruz bolge kararlarinin
ilgelere gore dagilimi incelendiginde Oltu, Senkaya, Ispir, Cat ve Tortum ilgelerinde bu afetin
daha yogun olarak yasandig goriilmektedir. [limizde heyelan afetinin genel hayata etkili oldugu
yerlesim yerlerinde nakil karar1 verilerek risk altinda bulunan konutlarin giivenli bir alana
nakledilmesi saglanmaktadir.

IRAP calismas: kapsaminda, Erzurum ilinde 2016 yilinda Erzurum Il Afet ve Acil Durum
Miidiirliigii teknik personellerince gerceklestirilen arazi ve biiro ¢aligmalariyla {iretilen heyelan
envanter haritasi bu ¢alismada kullanilmistir. Calisma alaninda tespit edilen 2586 adet heyelan
bulunmaktadir. Heyelan envanterinde ki heyelanlarin kayit islemleri, AFAD tarafindan “Heyelan
Kayit Formu” olarak isimlendirilen ve literatiirde yaygin olarak kullanilan Varnes (1978)’den
WP/WLI (1994) onerileri dikkate alinarak tasarlanmis olan siniflama sistemine gore yapilmustir.
S6z konusu siniflama sistemine ait kayit formu 6rnegi Sekil 54’te verilmektedir. Yine 2016
yilinda Erzurum 11 afet ve Acil durum miidiirliigii teknik personelince yapilan calismalarla
arazide tespiti yapilan heyelanlar sayisal olarak haritalanmis ve Oznitelik bilgileri kayit altina
alinarak heyelan envanter haritasi olusturulmustur (Sekil 55)
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HEYELAN KAYIT FORMU

Kayit Tarihi:

Envanter No:

Heyelan Yeri:

Pafta No:

Litolojik Tanimlama:

Kaydi Alan: Fotograf No:

Bitki Ortiisii:

H lan Tarihi:
eyelan larihi .Cok Yogun .Yogun .Orta .Seyrek .Yok

Uzunluk Genislik Derinlik
Su Durumu:
(m) (m) (m) .Kuru .Nemli .Damlama .Akis .Yok
Yamacg Egimi (°): Tetikleyici Etken: . Var . Yok
Baki (°): .Deprem .Yagis .Iinsan
Yamag Sekli: Tetikleyici Etken Bilgisi:
.cbiikey .Disbiikey .Diiz .Kayitlardan . Kisilerden
H | z Bilgisi:
Siureksizlik Denetimli Evet Hayir V?:e an carar Bllgist
Sireksizlik Konumu Yok

Heyelan Aktivitesi (Hareket): .Aktif .Duraklamis .Yeniden aktive olmus .Aktif olmayan .Eski
.Duragan .Kalinti
Heyelan Aktivitesi (Tiir): .Karmasik .Bilesik .llerleyen .Tekil .Coklu

Heyelan Turi:
Malzeme Turii
P Toprak
Hareket Tiirli Kaya i P -
(1) Iri Taneli Ince Taneli
2) (3)
K Mol T k
1.Dasme ava o |Velor - Toprak
Dismesi Disme si DiUsmesi
K Mol T k
2.Devrilme ava olez opra
Devrilmesi Devrilme si Devrilmesi
a.Dénel Kaya Moloz Toprak
3.Kayma v P
b.Otelenmeli | Kaymasi Kaymasi Kaymasi
a.vayilma Kavya Moloz Toprak
Yayilmasi Yayilmasi Yayilmasi
p Ak Moloz Toprak
aya mas
5.Akma Y 'l Akmasi Akmasi
Derin Krip Krip
6.Karmasik En az iki -veya dah-a “f-azla sayida
heyelanin bir arada ge listigi heyelanlar

Heyelan Sinifi:

Aciklamalar:

Sekil 54 Heyelan Kayit Formu (Varnes, (1978) ve WP/WLI (1994))
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2.2.1.1 Gecmis Heyelanlar ve Etkileri

40 40 41 4“1 42

Erzurum Heyelan Envanter Haritasi

Aciklamalar

71— 11 Sinin &

M
a“

——— lce Siniri

- Heyelan Envanter

39

38

s 1
Codydinate System:GCS WGS1984

m: WGS 1984 L
nits” Degree

T T
40 40

Sekil 55 Erzurum Heyelan Envanter Haritast
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2.2.1.2 Heyelan Tehlike ve Risk Analizi

Heyelan envanter haritast altlik olarak kullanilarak ARAS programinda Sekil 56’ da verilen
ilimiz heyelan tehlike haritalari iiretilmistir. Bu haritanin % 13.9 luk kismi yiiksek tehlikeli alan
olarak belirlenmis olup, % 86.1 lik kismi ise diisiik ve orta tehlikeli alan olarak belirlenmistir.

Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanhgi e
Ci

@“D HEYELAN TEHLIKE HARITASI &

Lejand

[ caitgma atami
Jusan

su
Tehlike
I ok Dosax
I oosox
[Jora
[ voween
I ok voksex

Gumusghane

Erzincan

£1.000 40.500 0 81.000 Mexe Tarh: 23.3.2021

Sekil 56 Erzurum Ili Heyelan Tehlike Haritast

IRAP ¢alismalarinda ilin heyelan risk haritalar1 hazirlanirken yerlesim yeri odakli ¢alisilmis
olup, 6zellikle belediyelerden konut ve yapr stoklariyla ilgili gerekli haritalar istenmis ancak ilgili
belediyelerde de bu tir haritalarin henliz bulunmamasi nedeniyle temin edilememistir.
Dolayisiyla risk haritalarimizda konut ve/veya yapi bazli g¢alisgilamamis sadece mahalle
sinirlarindan konut alanlar1 kesilerek insan yagam alanlari, mimari yapilar, endiistriyel tesis gibi
maddi hasarlarin olusabilecegi alanlar sinir olarak kabul edilmistir. Uydu goriintiilerinden sayisal
olarak c¢izilen bu sinirlar ARAS programinda hazirlanan heyelan tehlike haritasiyla cakistirilarak
hangi sinif araligina diistiigii tespit edilmistir. Heyelan tehlike haritasinda ¢ok diisiik, diisiik ve
orta tehlikeli alanlara sifir degeri atanarak bu alanlar diisiik riskli alan olarak kabul edilmistir.
Sonugta Erzurum genelinde 1365 yerlesim yerinde Sekil 57°de verilen heyelan risk haritas
olusturulmus olup, ¢ikan haritada yerlesim yerlerinin % 31°lik kisminin heyelan riskine maruz
kalabilecegi tespit edilmistir.
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Erzurum Yerlesim Yerleri Heyelan Risk Haritasi
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Sekil 57 Erzurum Ili Yerlesim Yeri Heyelan Risk Haritast
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2.2.2 Kaya Diismesi

Kaya Diismesi; genel olarak kayalik bir yamactan veya gevsek materyalden kopan tas ve/veya
kaya bloklarmin diismesi, yuvarlanmasi veya yere carpip sigrayarak ilerlemesi olarak
tanimlanmustir.

Kaya sev duyarliligin1 etkileyen en 6nemli faktorler su ve jeoloji olmakla birlikte, depremler de
sik sik tas ve kaya yuvarlanmalarini (diismelerini) tetikler ve heyelanlar da yer degistirme ve
yenilmelere neden olurlar.

Erzurum diger afet tiirlerinde oldugu gibi gerek jeolojik-jeomorfolojik yapisi gerekse donma ve
¢ozlilme olaylarinin siklig1 ve yagish rejiminden dolayr lilkemizde kaya diismesi olaylarinin
siklikla goriildiigii iller arasinda bulunmaktadir. Kaya diismesi olayi literatiirde kiitle hareketleri
icinde heyelan icginde degerlendirilmekte olup, genel manada kaya heyelan1 olarak
degerlendirilmektedir.

Kaya diismesi afeti nedeniyle ilimizde 1950-2020 yillar1 arasinda toplamda 101 yerlesim yeri i¢in
AMB karart almmistir. Alman afete maruz bolge kararlarmin ilgelere goére dagilimi
incelendiginde genelde ilin kuzeyinde bulunan Oltu, Olur, Senkaya, Narman ve Tortum
ilcelerinde yogunlastig1 anlasiimaktadir. ilimizde kaya diismesi afetinin genel hayata etkili
oldugu yerlesim yerlerinde nakil karar1 verilerek risk altinda bulunan konutlarin giivenli bir alana
nakledilmesi saglanmaktadir.

IRAP calismasi kapsaminda, Erzurum ilinde 2016 yilinda Erzurum il Afet ve Acil Durum
Miidiirliigii teknik personellerince gergeklestirilen arazi ve biiro ¢alismalariyla tiretilen ve Sekil
58’de verilen kaya diismesi envanter haritasi bu ¢alismada kullanilmistir. Kaya diismesi envanter
haritas1 altlik olarak kullanilarak Sekil 59°da verilen ARAS programinda ilimiz kaya diigmesi
tehlike haritalar1 iiretilmistir. ARAS programinda iiretilen tehlike haritasi raster formatta 5 sinifa
ayrilarak sayisal ortama aktarilan yerlesim yerleriyle cakistirilmis ve yerlesim yeri odakli Kaya
diismesi risk haritalar1 olusturulmustur. Uretilen risk haritas1 Sekil 60°da verilmekte olup, bu
haritaya gore yerlesim yerlerinin % 0.78 lik kism1 yiiksek riskli alan olarak belirlenmis olup, %
1.86 lik kismu ise diisiik ve orta riskli alan ve % 97.36 s1 ise risksiz alan olarak belirlenmistir.
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Sekil 58 Erzurum Ili Kaya Diismesi Kaynak Alanlart Haritast
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Sekil 59 Erzurum Ili Yerlesim Yerleri Kaya Diismesi Tehlike Haritast
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Sekil 60 Erzurum Ili Yerlesim Yerleri Kaya Diigmesi Risk Haritast
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2.23 (i@

C18, genellikle boylu bitki ortiisii (orman) ¢ok seyrek veya bulunmayan engebeli, daglik ve egimli
arazilerdeki tabakalar halinde birikmis olan kar kiitlesinin i¢ ve dis kuvvetler etkisi ile baslayan
bir ilk hareket sonucu vadi tabanina dogru hizla akmasi veya kiitle halinde yuvarlanmasidir
(Giirer, 1994a; Giirer ve Kogyigit, 1995; Yavas ve dig., 1998;0zyuvaci, 2001; Gél, 2005;)

Diinya tizerinde yasanan bir¢ok c¢i1g olayi, afet niteligi tasimadigi icin aslinda kayit altina
alinamamaktadir. Herhangi bir ¢1g olaymin afet olarak goriilebilmesi, hasar dogurabilecek
nitelikte olmasma baghdir. Bu sebeple 0Ozellikle yerlesim yerlerinin yanmi sira, kayak
merkezlerinde de ¢1§ olaylarr afet niteliginde meydana gelmektedir (Ozcan, 2019).

[limizin iklimsel 6zellikleri, denizden yiiksekligi (rakim) ve topografik yapisina bakildiginda Cat,
Askale, Aziziye, Tekman, Hinis, Narman ve Ispir ilcelerinde ¢1§ afetinin beklendigi ve gozledigi
belirlenmistir. Ayrica ilimizde Palandoken Bogazi-Konakli-Gez Yaylas1 kayak merkezleri
mevcut olup, bu alanlardan 6zellikle Palandoken kayak merkezinde ge¢mis yillarda 6limli ¢1g
vakalar goriildiigiinden mevcut durumda kayakeilarin giivenligini saglamak amaciyla Gazex
tesisleri, agaclandirma ve teraslama caligmalari ile gerekli onlemler alinmakta ayrica giinliik ¢1g
rastlar1 yapilarak riskli alanlar gézlem altinda tutulmaktadar.

Palanddken Kayak merkezi sehrimiz ve iilkemiz i¢in dnemli kayak merkezleri arasinda olmasi

ve burada ge¢mis yillarda ¢i1g vakalarmma rastlanmasi nedeniyle ayri1 bir baslik halinde
degerlendirilmistir.

2.2.3.1 Palandoken Kayak Merkezi Cig Tehlikesi

Palandoken Dogu Anadolu Bolgesinde Erzurum’un giiney kesiminde bulunmaktadir. Bolgede
bulunan ve adin1 Palandéken dagindan alan kayak merkezi; Tiirkiye’nin en uzun pistli, en yiiksek
irtifal1 ve en uzun sezonlu kayak merkezi olma 6zelligine sahiptir (DPT 2000, syf.401).

Miilga Afet isleri Genel Miidiirliigii tarafindan Palandoken kayak merkezinde yapilan
incelemelerde 41 adet ¢1g tehlike alan1 belirlenmistir. (Sekil 61)
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Sekil 61 Palandoken Kayak Merkezi Cig Bolgeleri Haritast
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Palanddken kayak merkezinde gecmis yillarda gerceklesen oliimlii ve yaralanmali ¢1§ olaylarinin
hangi bolgelerde gergeklestigi uydu goriintiisii listiinde Sekil 62°de verilmistir.
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Sekil 62 Palandioken Kayak Merkezinde Cig Gergeklesen Bélgeler

Palandoken kayak merkezinde c¢i1§ gerceklesen bolgeler incelendiginde; 1996 yilinda 6
kayakcinin Sliimii gerceklesen ¢i1g disinda biitiin ¢iglarin kayak pistleri disinda gergeklestigi
anlasilmaktadir. 1996 yilinda gerceklesen ¢i1g olayinda ise kayak pistinde calisma yapan
snowtrack’in pistin giiney kisminda bulunan kar tabakalarinin topuk bolgesini kesmesi sonucu
tabakalarin stabilitesini koruyamamasi sonucu gergeklestigi bilirkisi raporlarinda belirtilmistir.
Ozellikle pist disinda gerceklesen ¢1g olaylarinda ise pist disinda kayak yapmak isteyen
kayakeilarin uyarilar1 dikkate almayarak tehlikeli bolgelere girmeleri sonucunda gerceklestigi
anlasilmustir.

2.2.3.2 Yapisal Onlemler

Palandoken kayak merkezinde ¢1g tehlikesi, ¢1g rasat ekiplerince giinliik olarak yapilan dl¢timler
ile gbzlem altinda tutulmaktadir. Ayrica tehlikeli bolgelerde 8 adet suni ¢1g olusturma sistemleri
(Gazex) kurularak zaman zaman suni ¢iglar iiretilmektedir (Sekil 63)
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Sekil 63 Palandioken Kayak Merkezi Gazex Tesisi (Fotograf: Erdem Aydogan)

Bunun yanin sira 6zellikle ¢1g patikalarinda agaglandirma ve teraslama c¢aligmalar1 da kayak
merkezinde yapilan diger yapisal onlemlerdendir. (Sekil 64)

- S - - I; - '31&&. .\.;;v:«-i;“ i 3
Sekil 64 Palandioken Kayak Merkezi Agaclandirma Calismalari

2.2.3.3 Yapisal Olmayan Onlemler

Palandoken kayak merkezinde ge¢mis yillarda 6limli ¢1g vakalar1 gozlendiginden mevcut
durumda kayakg¢ilarin giivenligini saglamak amaciyla yapisal 6nlemlerin yani sira giinliik olarak
¢1g rastlar1 yapilarak riskli alanlar gézlem altinda tutulmaktadir (Sekil 65).
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Ayrica kayak merkezinde Meteoroloji 12. Bolge Midirligii tarafindan kurulmus olan OMGI
(Otomatik Meteoroloji Gozlem Istasyonu) sayesinde anlik meteorolojik veriler takip
edilmektedir.

Sekil 65 Palandoken Kayak Merkezi Giinliik Rasat Alimi ve C1g Degerlendirmeleri

Mevcut durumda kayak merkezinde 7/24 gérev yapan JAK (Jandarma Arama Kurtarma) ekipleri
disinda kayak merkezi isletmesini yiiriiten Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan da 10 kisilik
kurtarma ekibi kayak merkezinde sezon boyunca gorev yapmaktadir.

2.2.3.4 Palandoken Kayak Merkezi Cig Tehlike ve Risk Analizi

Palandoken kayak merkezi ge¢mis yillardan beri ¢1§ vakalarina rastlanmis olup bu vakalarin
genelinin kayak pistleri disinda gerceklestigi kayak merkezinde gorev yapan uzman teknik
ekiplerce tespit edilmistir. Ozellikle 2011 yilinda gergeklestirilmis olan Universiteler Kis
Olimpiyatlari cercevesinde kayak merkezindeki ¢1g riskli alanlar ayrintili tespit edilmis ve gerekli
onlemler alinmistir. Bu kapsamda Miilga Afet Isleri teknik personelince 28.08.2006 tarihli ¢1g
etlit raporu diizenlenmis ve bu raporda 41 ¢i1g patikasi oldugu belirtilmistir. Belirlenen bu
patikalar kullanilarak AFAD Baskanlik ARAS programinda kayak merkezinin ¢i1g tehlike
haritalart olusturulmustur (Sekil 66).
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Sekil 66 Palandoken Kayak Merkezi Cig Duyarlilik ve Tehlike Haritalart

Bu patikalardan c¢ogunda olusacak c¢iglardan etkilenebilecek mimari bir yapt ve tesis
bulunmamaktadir. Ancak Sekil 67°de verilen bina (Vilayetler Evi Oteli) ¢i1g tehlikesi altinda
bulunmaktadir.

Bu bina 28.06.2006 tarihli ¢1g etiit raporunda 37 nolu patikanin Giineybatisinda bulunmaktadir.
Ancak raporun hazirlandig tarihte bu bolgede herhangi bir yap1 bulunmadigindan ilgili raporda
binadaki riskten bahsedilmemistir. Bu ¢i1§ patikasinda 21 Subat 2015°te meydana gelen bir
¢igdan dolay1 su an otel olarak hizmet veren ve o tarihte C1g Gozlem Evi olarak kullanilan binada
maddi hasar olusmus binanin sadece camlar1 kirilmis ve can kayb1 yasanmamastir.

Sekil 67 37 Nolu Ci1g Patikasinda 21 Subat 2015°te Meydana Gelen Cig Olay

a: Mevcut durumda binanin uydu goriintiisii ve ¢1g dnlem yapilari,
b: binay1 etkileyen ¢1g patikasinda meydana gelen tabaka ¢ig1,

c: kar kiitlesinin binaya ¢arpma izleri,

d: binada olusan hasarlar.
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Yine kayak merkezinde 29 nolu ¢1§ patikasi altinda bulunan Jandarma Karakol Binasi ve
miistemilatlar1 ¢1§ tehlikesi altinda bulunmaktadir. Bu binanin 28.06.2006 tarihli ¢1g etiit
raporunda 29 nolu patikanin {iiretebilecegi orta Olcekli ¢iglardan etkilenebilecegi bu nedenle
patika tizerine kar ¢itleri yapilmasi gerektigi belirtilmistir. 29 nolu bu patika zaman zaman kii¢iik
capl ¢iglar iiretse de genelde kar kiitlesi binaya ulasmadan vadi i¢cinde kalmaktadir. Ancak
18.01.2016 tarihinde bu patika iizerinde meydana gelen bir ¢1g e§im yoniinde hizla hareket ederek
Karakol binas1 miistemilatlarindan kafeterya ya kadar ulasmis kafeteryanin ¢atisina zarar vererek
1 askerinde yaralanmasina neden olmustur. (Sekil 68)

Sekil 68 29 Nolu Cig Patikasinda 18 Ocak 2016°da Meydana Gelen Cig Olay

2.2.3.5 Palandoken Kayvak Merkezi Cig Tehlike ve Risk Analizi

[limizde ¢13a duyarli alanlarmn varlig1 oldukga fazla olup genel olarak bu alanlar yerlesim yerlerini
tehdit etmemektedir. Modiil 1 de verilen afete maruz bolge kararlarinda da goriilecegi iizere ¢1g
olaylar1 Askale Cat, Ispir ve Tortum da gerceklesmistir. Ayrica Aziziye ve Tekman da ¢18
olaylarina rastlanmaktadir. Aras programinda ilin ¢i1g duyarlilik haritalar1 kullanilarak risk
haritalart {iretilmis ve genel anlamda il ve ilce merkezlerinde yerlesim odakli ¢i1g riski
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bulunmadig tespit edilmistir. Erzurum genelinde muhtemel ¢1§ kaynak alanlart ARAS programi
kullanilarak tiretilmis olup bu alanlar Sekil 69°da verilmistir.

Erzurum Ci1§ Bolgeleri Haritasi

Coordinate System: GCS WGS 1964
Datum: WGS 1984
Units: Degree

- — e i AFAD 2020

Sekil 69 Erzurum Cig Kaynak Alanlar
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ARAS (Afet Risk Analiz Sistemi) programinda ¢1g kaynak alanlar1 kullanilarak Sekil 70°te
verilen ¢1g duyarhilik haritas1 olusturulmustur. Cikan sonuglara gore ilin % 0.20 lik kismi ¢iga
duyarlidir.
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Sekil 70 Erzurum Ili C1g Duyarliik Haritast
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C1g duyarlilik haritas1 kullanilarak ilimizin ¢1g risk haritast olusturulmustur. Calismalarda konut
ve/veya yap1 bazli calisilamamis sadece mahalle siirlarindan konut alanlari kesilerek insan
yasam alanlari, mimari yapilar, endiistriyel tesis gibi maddi hasarlarin olusabilecegi alanlar sinir
olarak kabul edilmistir. Uydu goriintiilerinden sayisal olarak ¢izilen bu sinirlar ARAS
programinda hazirlanan ¢1g duyarlilik haritasiyla ¢cakistirilarak hangi sinif araligina diistiigii tespit

edilmistir.

Ci1g duyarlilik haritasinda diisik duyarl alanlara 0, orta duyarlh alanlara 1 ve duyarh alanlara 2
ve ¢ok duyarli alanlara 3 degeri atanarak bu alanlarda kag piksel oldugu tespit edilmistir. Sonugcta
Erzurum genelinde 1365 yerlesim yerinde Sekil 71°de verilen ¢1g risk haritasi olusturulmus olup,
cikan haritada yerlesim yerlerinin % 0.03’liik kisminin ¢1g riskine maruz kalabilecegi tespit
edilmistir. Sekil 71 ‘de goriildiigii lizere ¢1g riskli alanlar genel olarak yerlesim yerlerinin disinda
bulunmaktadir.

Modiil- 1 kisminda detayli olarak verilmis olan ¢i1g diismesi afeti nedeniyle 1950-2020 yillart
arasinda 25 yerlesim yeri i¢in Afete Maruz Bolge karar1 alinmigtir. Alinan afete maruz bolge
kararlarinin ilgelere gore dagilimi incelendiginde Ispir, Cat ve Hinis ilgelerinde bu afetin daha
yogun olarak yasandig1 goriilmektedir.
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Sekil 71 Erzurum Ili Yerlesim Yerleri Cig Risk Haritast
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2.3 Taskin/Sel/Su Baskim Tehlikesi ve Risk Degerlendirmesi

Taskin; bir akarsuyun c¢esitli sebeplerle yatagindan tagmasi veya sehir kanalizasyon
sebekelerinden kaynaklananlar hari¢ olmak iizere, normal sartlar altinda kuru olan bir alanin
gecici olarak sularla kaplanmasi sebebiyle arazilere, yerlesim yerlerine, altyapi tesislerine ve
canlilara zarar vererek o bolgedeki ekonomik ve sosyal faaliyetleri kesintiye ugratan bir tabii
olaydir. Taskin diinyada yasanan en 6nemli afetler arasinda yer almakta olup iilkemizde de can
ve mal kayb1 a¢isindan tiim afetler arasinda ikinci, meteorolojik afetler arasinda da birinci sirada
yer almaktadir. Tagkinlarin insan yasami tizerindeki olumsuz etkilerine ek olarak, ciddi ekonomik
zararlara, ¢evresel zararlara ve sosyo-kiiltiirel zararlara da yol agmaktadir. Bu yilizden tagkin
riskleri degerlendirilirken yol agabilece§i tiim zararlar g6z Oniinde bulundurulmalidir. Bu
kapsamda, memba-mansap iliskisi goz Oniine alinarak yapisal ve yapisal olmayan tiim 6nlemlerin
birlikte degerlendirilmesiyle ¢aligmalarin planlanmas1 gerekmektedir.

Il Afet Risk Azaltma Planlarinin (IRAP) hazirlanmasi ve uygulanmasiyla; afetlerden dolayi
olusabilecek can ve mal kayiplarin1 azaltmak ve dnlemek, afet risk azaltma bilinci olusturmak,
kaynaklarn etkili kullanimin1 saglamak, kurum ve kuruluslar arasinda is birligini artirmak, afet
sirasinda miidahale ve afet sonrasinda iyilestirme i¢in yapilan is giicli ve harcamalar1 azaltmak
amaglanmaktadir. Bu plan dogrultusunda ilimiz risklerini belirleme ve tedbirler almak amaciyla
bu boliimde tagkin olay1 ve etkileri incelenmistir.

[limiz smirlar1 igerisinde bulunan Firat , Aras , Coruh havzalari i¢in hazirlanan taskin tehlike ve
risk haritalari, havzalara ait tagkin risk yonetimi konular1 ve alinan ve alinmasi gereken tedbirler
bu planda yer almaktadir. Su yonetimi Genel Midiirliigli (SYGM) tarafindan 2011 yilindan
itibaren iilkemizdeki havzalarla ilgili tagkin tehlike ve risk haritalar1 olusturulmakta ve taskin
yonetim planlar1 hazirlanmaktadir.

2.3.1 Erzurum Il Swmirlari I¢erisinde Yer Alan Havzalarin Alansal Oranlart

O FIRAT HAVZASI
B ARAS HAVZASI
O CORUH HAVZASI

Sekil 72 Ilimiz Stmrlart Icerisinde Yer Alan Havzalarin Alansal Oranlart
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Sekil 73 Ilimiz Havza Haritas

Erzurum Ili, genel olarak yiiksek arazilerden olusur. Ornegin platolarin deniz diizeyine gore
yiikseklikleri 2000 metreyi bulur, bunlarin iistiinde yer alan daglarin yiikseklikleri ise, 3000 m ve
daha yiiksektir. Platolar ve daglar arasinda, yiikseklikleri yaklasik 1500 ila 1800 metrelere ulasan
depresyon ovalariyla oluklar yerlesmistir. Karasu-Aras Daglarinin bazi1 dag kiitleleri, Erzurum Ili
arazisini giineyde engebelendirmistir. Bunlarin en 6nemlileri, Erzurum kenti ve Erzurum ovasi
(825 Km?) glineyinde yer almakta olan Palandoken Daglar1 (Biiylik Ejder 3176 m.) ve Pasinler
Ovasi (540 km?) giineyinde yer alan Sahveled Daglar (Cakmak Dagi 3063 m.) olup, Bingol
Daglarmin kuzey yarist da yine Erzurum ili sinirlari iginde kalmaktadur.

Il topraklarini kuzeyden engebelendirmis olan daglarsa, Kuzey Anadolu Daglarinm ikinci
sirasina bagl yiikseltilerdir. Bunlarin baslicalari, Ispir ve Erzurum arasinda yer alan Mescit
Daglar (en yliksek nokta 3239 m.), onlarin dogusundaki Kargapazar1 Daglar1 (Dumlu Dag1 3169
m) ve bir kismi1 Kars ili sinirlari i¢inde kalan Allahuekber daglaridir. S6z konusu edilen bu kuzey
ve glineydeki daglarin arasina, iki dnemli depresyon ovasi yerlesmistir. Bunlar Erzurum Kentinin
de kenarinda kurulmus oldugu Erzurum ovasi ve Hasankale ovasi olup, her iki ovay1 birbirinden,
2030 m yiikseklikteki Deveboynu beli ayirir. Bunlardan Erzurum ovasinin en algak kesimi 1850
m, Hasankale ovasininki ise, 1650 m kadardir. Aslinda bunlar birer ova 6zelligi gosterirler.

Il arazisinde egemen dogal bitki ortiisii, step formasyonudur. Orman ortiisii, pek yaygin degildir.
Bu ortiintin alt sinir1, 1900-2000 metrelerde baslamakta ve iist sinir, 2400 metrelerde son
bulmaktadir. Baglica orman 0rtiisii alanlari, Oltu, Olur ve Senkaya il¢elerindeki sarigam ve mese
ormanlariyla, Erzincan-Askale sinirlarinda rastlanan mese ormanlaridir. 11 arazisinin %60’ tan
biraz fazlas1 steplerle kaplidir. Bu dogal bitki ortiisii, yer yer keven topluluklariyla verimsiz hale
gelse de genis alanlarda mera hayvanciligina uygun verimli ¢ayirliklar durumundadir.

il topraklarinin dogu yarisi, Hazar akaglama Havzasi icinde kalir. Bu kesimin sularini, Aras
Irmag1 toplar. Bat1 kesimi ise, Basra Korfezi akaclama alaninda, kuzey kesimi de Karadeniz
akacglama havzasinda kalir. Bat1 kesimi sularin1 Karasu, kuzey kesimininkini ise, Tortum ve Oltu
caylarinin birlesmesiyle olusan Coruh 1rmag: toplar.

flde dogal goller azdir. Yapay goller ise, yeni yeni olusmaktadir. ilin en 6nemli dogal golii,

Tortum c¢ay1 lizerinde olusmus, bir heyelan-sed golii olan, Tortum goliidiir. Aslinda bu gol,
yonetim olarak, 1997’ de ilge merkezi yapilan Uzundere ilgesi yonetim sinirlari iginde kalir. Alani
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yaklagik 8 km? kadar olan bu gol, kuzey batida yer alan Kemerli dagindan heyelan yoluyla kayan
kiitlelerin, Tortum cayinin yatagini tikamasi yoluyla olusmustur. Bu nedenle ¢ayin eski yatagi
degismis ve Oniinde yiiksekligi 48 metreyi bulan {inlii doga harikast Tortum (Uzundere)
Caglayani olusmustur. Goliin sulari, 1963 yilinda faaliyete gecen ve 1 km kadar kuzeydeki algak
bir bogazda kurulmus olan Tortum santralin1 calistirmaktadir. Fazla sular ise, serbest akisa
birakilarak, Tortum ¢aglayanini olusturmaktadir. Yapay goller arasinda Ser¢ceme c¢ayi iizerinde
yer alan Kuzgun baraj1 (10,3 km?), Lezgi suyu ilizerindeki Palandoken Goleti (22 km?), Lezgi,
Pisyan Dereleri iizerinde Cat Baraji1 (220,5 km?), Timar Cay1 {izerinde Demirdéven Baraji1 (1,45
km?), Aras irmagi lizerinde Soylemez baraj1 (46,3 km?) baslicalar1 olarak burada hatirlanabilirler.

2.3.2 Taskin Tehlike Analizi Ciktist

Taskin riskinin belirlenmesinde oncelikle havza diizeyinde analizlerin yapilmasi oncelik arz
etmektedir. Bu nedenle Erzurum il sinirlart Firat Havzasina oncelik verilmistir.

[limizin smirlarinmn bulundugu havzalardaki konumundan kaynaklanan tehlikelere SGYM
tarafindan; 50, 100 ve 500 yillik yinelenme araliklarina gore hesaplanan hidrograflar, modele
sinir deger olarak girilerek tagkin simiilasyonlar1 yapilmistir. Calisma kapsaminda SGYM
tarafindan hazirlanan taskin yonetim planlarinda incelenen yerlesim noktalar i¢in ayri ayri
degerlendirme yapilarak her noktanin taskin riski durumu ortaya konulmustur.(baraj, gélet vb.)
varlig1, yerlesimlerin aliivyon sahalarina gore durumu, tarihi tagkin olayinin goriildiigii, yasanan
tarihi tagkinlarin sebepleri (dere yataginin kapasitesinin yetersizligi, alt yap1 kaynakli sorunlar,
lokal yagislar vb.), yerlesim yerinin niifusu, arazi etiidii sonucunda elde edinilen 6zet bilgiler,
akarsuya uzaklik ve akarsu ile olan kot farki bilgileri, akarsu ile yerlesim yerleri arasinda yapilan
seddeler (demiryolu, karayolu seddeleri vb.) incelenmistir.

Ulkemizde 2019 yil1 igerisinde toplamda 499 sel/su baskini olayr meydana gelmistir. Samsun 81
heyelanla ilk sirada yer almistir. Samsun’u 37 olayla Trabzon, 33 olayla Afyonkarahisar, 25
olayla Zonguldak ve 22 olayla Aksaray takip etmektedir (2019 Yili Doga Kaynakli Olay
Istatistikleri /AFAD, 2).

2.3.2.1 ARAS Havzast Taskin Tehlike, Risk Analizi ve Taskin Yonetim Plani

Aras Havzasi, Tiirkiye’nin 25 havzasindan biridir. Tiirkiye yiizol¢limiiniin yaklasik % 3,57sini
kapsayan Aras Havzas1 28.114 km2 yagis alanina sahiptir. Havzanin Tiirkiye haritasi izerindeki
konumu Harita 1°de gosterilmektedir.

Tirkiye’nin kuzeydogusunda bulunan Aras Havzasi, batisinda Coruh ve Firat-Dicle, giineyinde
Firat-Dicle havzalan ile ¢evrilidir. Aras Havzasi siirlart igerisinde Agri, Ardahan, Artvin,
Erzurum, Igdir, Kars ve Van illeri yer almaktadir.

Aras Nehri; Bingol Daglari’nin Erzurum il sinirlart i¢inde kalan kuzey yamaclarindan dogar.
Tekman Yaylasti’nin biitlin sularini toplayan irmak, Sakaltutan Daglar1’ nin dogusundaki havza
igerisinde kuzey yoniinde akar. Sakaltutan Daglar1 ile Topgu Dag1 arasinda kalan, derin ve sarp
Mescitli Bogazi’n1 gectikten sonra Pasinler Ovasi’ na iner. Burada Yukar1 Pasin Havzasi’nin
sularin1 toplayarak gelen Hasankale (Pasinler) Cay1’ m1 alir ve kuzeydogu yoniinde akarak il
sinirlar1 digina ¢ikar. Erzurum-Kars platosunun giineyindeki ¢okiintii alanlarinda akarak
Ermenistan smirma ulagir. Tiirkiye-Azerbaycan, Tiirkiye-Ermenistan ve Azerbaycan-iran
siirmin bir boliimiinii olusturduktan sonra Azerbaycan’da Kura Nehri ile birlesir.
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Sekil 74 Aras Havzast Siyasi Haritast

Aras Havzasinda Yasanan Taskin Olaylari

Aras Havzasi’nda 74 adet taskin kayit altina alinmis olup havzada meydana gelen can kaybina
neden olan en biiylik taskin Erzurum’a bagli Horasan ilgesinde 2010 yilinda meydana gelmis ve
6 kisinin Oliimiine neden olmustur. Havzada meydana gelen taskinlarin olusma sebepleri
Ozetlenecek olursa;

1. Dereler iizerinde bulunan sanat yapilarinin membadan gelen rusubat ya da atiklar yiiziinden
tikanmas1 ve tam kapasite calisamiyor olmasi,

2. Bazi mevcut sanat yapilarinin kesitinin yetersiz olmasi,

3. Plansiz kentlesme nedeniyle dere yataklarina yerlesim yapilmasi,

4. Dere yataklarindan malzeme alinarak dere akis rejiminin ve dere yatagi morfolojisinin
bozulmasi,

5. Dere yataklarina malzeme bosaltilarak derenin kapasitesinin azaltilmast,

6. Meydana gelen ani yagislar,

7. Mansap sartinin saglanmamasidir.
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Tablo 29 Aras Havzast Taskin Olaylart

1 21/07/2010 Horasan Sachk

2 25/04/2005 Horasan Aras Nehri

3 15/08/2003 Horasan Karacaoren 200 metre trapez
kanal tahribi

4 23/05/1997 Horasan Tahir Hoca Deresi

5 23/04/1997 Horasan Mezarlik Deresi

6 15/04/1968 Horasan Aras Nehri

7 07/08/1967 Pasinler Erikli Deresi

8 29/06/1967 Karayazi Topcgu Deresi

9 27/06/1967 Pasinler Kuru Yan Dere

Taskin Derinlik Haritalar:

Tagkin tehlike haritalarinin hazirlanmasi i¢in 6ncelikle 1 boyutlu hidrolik modelleme ¢aligmalari
yapilmis ardindan 2 boyutlu hidrolik modelleme yapilmasi gerekli goriilen alanlarda modelleme
caligmalarina devam edilmistir. Modelleme calismalar1 kapsaminda Danimarka Hidrolik
Enstitiisti (DHI) tarafindan gelistirilen MIKE yazilim1 kullanilmagtir.

1 boyutlu hidrolik modelleme caligsmalarinda her bir kesit i¢in su derinlikleri ve su yayilim
alanlar1 belirlenmistir. Modelleme ¢alismasi yapilan tiim derelerde en kesitler arasindaki su
derinlikleri ve yayilimlar1 belirlenmistir. Tagkin derinlik haritalari, taskin riski 6n
degerlendirmesi kisminda deginilen kriterler goz 6niinde bulundurularak hazirlanmistir Tagkin
Tehlike haritalari, 2 boyutlu hidrolik modelleme sonuglar1 {izerinden hazirlanmistir.

Aras Havzasi’nda bulunan nehir aglarindan daha once riskli oldugu belirlenmis, 4373 sayili
kanun kapsamina girmekte olan ve Horton-Strahler metoduna gore en yliksek 3 akarsu sinifinda
bulunan derelerde bir boyutlu hidrolik modelleme c¢aligmalar1 yapilmaistir.

Bir boyutlu modelleme c¢aligmalar1 i¢in mutlaka ihtiyag duyulan verilerin basinda topografik
veriler gelmektedir. Topografik veriler bir boyutlu hidrolik modelleme ¢aligsmalar1 i¢in yerinde
oOl¢iilmiis en kesitler ve sanat yapilariin roleveleri seklindedir. Ardindan gerekli goriilen yerlerde
yapilacak 2 boyutlu hidrolik modelleme g¢alismalari i¢in ise sayisal arazi yiikseklik modelleri
hazirlanmustir.

ARAS Havzast Riskli Yerlesim Yerleri

SGYM’nin g¢aligmalarinda taskin riski olan yerlesimler belirlenirken ele aldigi kriterlerden
biriside 50, 100 ve 500 yillik yinelenme araliklarina gore hesaplanan hidrograflar, modele sinir
deger olarak girilerek tagkin simiilasyonu yapilmistir.
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Karayaz Ilce Merkezi

Ilge merkezindeki derelerde 50, 100 ve 500 yillik yinelemeli taskin pik debileri kullanilarak
Taskin Su Derinligi Haritalar1 hazirlanmistir. Palak Deresi’nde Q50; 6.3 m¥/s, Q100; 8.3 m%/s,
Q500; 12.1 m?¥/s olarak belirlenmistir. Derenin ortalama egimi %4.756’dur.

1 ve 2 boyutlu hidrolik modellerin entegre olarak ¢alistirilmasi sonucunda derenin i¢inde ¢alisan
bir boyutlu model igerisinde tiim sanat yapilar1 gercege uygun sekilde tanimlanmis ve derenin
disina ¢ikan suyun 2 boyutlu olarak modellenmesi saglanmistir.

Karayazi Ilce Merkezi’nden gegen dere iizerinde yapilan incelemelerde hazirlanan 1 boyutlu
modelde 500 yillik taskin tekerriir debisi taskin ihtimali oldugu anlasilmistir. Bu sebeple 2
boyutlu hidrolik model hazirlanmistir. 1 ve 2 boyutlu hidrolik modellerin entegre olarak
calistiritlmasi sonucunda derenin i¢inde caligsan bir boyutlu model igerisinde tiim sanat yapilari
gercege uygun sekilde tanimlanmig ve derenin disina ¢ikan suyun 2 boyutlu olarak modellenmesi
saglanmaistir.

Karayazi ilce Merkezi’nin yogun yerlesim bulunan béliimii taskindan etkilenmemektedir. Genel
olarak kesitlerin debiyi gecirebildigi ancak hidrolik kapasitesi yetersiz olan kopriilerin suyun
yatagindan c¢ikmasina sebebiyet verdigi anlagilmistir. Taskinin seritvari bir yaylimim
olusturdugu, bu bolgelerde de su yiiksekliginin ¢cok az oldugu gézlemlenmistir. Kiigiik ¢apl biiz
gecislerinin yerine daha yiliksek hidrolik kapasiteye sahip sanat yapilarinin yapilmasiyla bu
sorunun ortadan kalkacagi anlasilmistir.

Sekil 75 Karayazi Iice Merkezi Taskin Derinlik Haritalar: (050, 0100, Q500)
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Tablo 30 Karayazi Ilce Merkezi Olusan Toplam Hasarin Dagilimi

Ekonomik
Tagkin Ekonomik Zarar (TL) Zarar (TL)

Tekerriir Etkilenen
Periyodu Yapi Yol Arag Toplam Niifus Kisi
Q50 11,554,456.00 | 12,587,745.00 | 2,565,412.00 | 26,707,613 236
Q100 13,526,541.00 | 13,256,541.00 | 2,896,523.00 | 29,679,605 354
Q500 14,523,365.00 | 13,898,874.00 | 3,562,541.00 | 31,984,780 485

Ekonomik Zarar Q|Ekonomik Zarar Q 100 | Ekonomik Zarar Q 50
Yapi Cinsi 500 (TL) (TL) (TL)
Ticari Yapilar 2,850,000.00 1,423,000.00 0.00
Endiistriyel Yapilar 0 0 0
Konut 11,673,365 6,685,214.00 1,256,321.00

Horasan Ilce Merkezi

DSI Genel Miidiirliigii i¢in hazirlanan “Erzurum Illeri Siirlar igerisinde Yer Alan Derelerin
Taskin Tehlike Alanlar1 Belirlenmesi Miihendislik Hizmetleri Alim Isi” kapsamindaki “Erzurum
[lleri Sinirlar1 Igerisinde Yer Alan Derelerin Taskin Tehlike Alanlar1 Belirlenmesi Planlama
Nihai Raporu” igerisinde sunulmus olan sonuglar asagida verilmistir.

Horasan ilce Merkezi’nden gegen dereler {izerinde yapilan incelemelerde hazirlanan 1 boyutlu
modellerde 500 yillik tagkin tekerriir debisi taskin ihtimali oldugu anlagilmistir. Bu sebeple 2
boyutlu hidrolik model hazirlanmistir. 1 ve 2 boyutlu hidrolik modellerin entegre olarak
calistirilmasi sonucunda derenin iginde ¢alisan bir boyutlu model igerisinde tiim sanat yapilar
gercege uygun sekilde tanimlanmis ve derenin disina ¢ikan suyun 2 boyutlu olarak modellenmesi
saglanmistir. Aras Nehri’nde Q50; 972.2 m?/s, Q100; 1118.9 m?/s, Q500; 1439 m?/s olarak
belirlenmistir. Nehrin ortalama egimi %0.125°dir.

Aras Nehri’ne mansaplanan Kisanli Deresi’nin seritvari bir yayilim alani olusturdugu, Aras
Nehri’nin ise 6zellikle sol sahilde genis yayilim alanlarina ulastig1 belirlenmistir. Horasan llge
Merkezi’nin de sol sahilde kalmasina ragmen memba kisminda dereyle olan mesafe ve kot
farkindan dolay1, mansap kisminda ise Erzurum-Kars yolunun sedde gorevi gormesinden dolay1,
Aras Nehri’nin yarattig1 taskin alanlarindan fazlaca etkilenmeyecegi goriilmiistiir.
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Sekil 76 Horasan Il¢e Merkezi Taskin Derinlik Haritalart (050, 0100, 0500)

Tablo 31 Horasan Ilce Merkezi Olusan Toplam Hasarin Dagilimi

Tasku: Ekonomik Zarar (TL) Ekonomik Zarar (TL) . .
Tekerriir Etkilenen Niifus
Periyodu Yapi Yol Arag Toplam Kisi

Q50 |17,654,486.00| 14,574,742.00 | 4,125,192.00 36,354,420 562
Q100 |20,126,941.00| 18,256,512.00 | 5,842,753.00 48,788,130 712
Q500 |27,543,865.00| 22,818,874.00 | 6,112,517.00 56,475,256 1102

Ekonomik Zarar Q 500 | Ekonomik Zarar Q 100
Yapi Cinsi (TL) (TL) Ekonomik Zarar Q 50 (TL)
Ticari Yapilar 96,850.00 44,210.00 14,310.00
Endiistriyel Yapilar 0 0 0
Konut 18,226,321.00 6,985,214.00 1,256,321.00
Pasinler Ilce Merkezi

DSI Genel Miidiirliigii i¢in hazirlanan “Erzurum Illeri Sinirlart Igerisinde Yer Alan Derelerin
Taskin Tehlike Alanlari Belirlenmesi Miihendislik Hizmetleri Alim Isi” kapsamindaki “Erzurum
Illeri Simirlart Icerisinde Yer Alan Derelerin Taskin Tehlike Alanlart Belirlenmesi Planlama
Nihai Raporu” igerisinde sunulmus olan sonuglar asagida verilmistir.

Pasinler Ilce Merkezi’nden gecen dere iizerinde yapilan incelemelerde hazirlanan 1 boyutlu
modellerde 500 yillik taskin tekerriir debisi taskin ihtimali oldugu anlasilmistir. Bu sebeple 2
boyutlu hidrolik model hazirlanmistir. 1 ve 2 boyutlu hidrolik modellerin entegre olarak
calistirilmasi sonucunda derenin iginde ¢alisan bir boyutlu model igerisinde tiim sanat yapilari
gercege uygun sekilde tanimlanmis ve derenin disina ¢ikan suyun 2 boyutlu olarak modellenmesi
saglanmistir. Hasankale Cay1’nda Q50; 167.3 m?¥/s, Q100; 208.4 m?/s, Q500; 290.5 m>/s olarak
belirlenmistir. Cayin ortalama egimi %0.382°dir.

112




AFAD

T.C. ERZURUM VALILIGI
iL AFET VE ACIlL
DURUM MUDURLUGU

Pasinler ilce Merkezi’nden gecen Hasankale Deresi’nde yapilan incelemelerde tagkin sularmin
dere yatagi disina c¢iktigi, 6zellikle dere civarinda bulunan boliimlerin tagkindan etkilenmesinin
muhtemel oldugu goriilmiistiir. Erzurum Agri Karayolu’nun kuzey kisminda arazinin yiiksek
olmas1 sebebiyle taskin yayilimi beklenmemekle birlikte sag sahil tarafinda kotlarin yayilima
daha miisait olabilecegi saptanmustir.

Sekil 77 Pasinler Ilce Merkezi Taskin Derinlik Haritalar: (050, 0100, 0500)

Tablo 32 Pasinler Ilce Merkezi Olusan Toplam Hasarin Dagilimi

Taskin Ekonomik Zarar (TL) Ekonomik Zarar (TL)
Tekerriir Etkilenen
Periyodu Yapi Yol Arag Toplam Niifus Kisi
Q50 16,644,486.00 | 13,572,641.00 | 6,115,172.00 36,332,299 611
Q 100 19,426,963.00 | 15,106,722.00 | 7,742,713.00 42,273,398 741
Q500 29,133,817.00 | 21,108,744.00 | 8,102,317.00 58,344,878 1023
Ekonomik Zarar Q 500 Ekonomik Zarar Q 100 Ekonomik Zarar Q 50
Yapi Cinsi (TL) (TL) (TL)
Ticari Yapilar 72,800.00 44,300.00 25,010.00
Endustriyel Yapilar 0 0 0
Konut 87,226,321.00 46,875,204.00 19,206,461.00
Kopriikoy Ilce Merkezi

DSI Genel Miidiirliigii i¢in hazirlanan “Erzurum illeri Sinirlar1 Igerisinde Yer Alan Derelerin
TaskinTehlike Alanlar1 Belirlenmesi Miihendislik Hizmetleri Alim Isi” kapsamindaki “Erzurum
[lleri Sinirlar1 Igerisinde Yer Alan Derelerin Taskin Tehlike Alanlar1 Belirlenmesi Planlama
Nihai Raporu” igerisinde sunulmus olan sonuglar asagida verilmistir.
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Kopriikdy Ilge Merkezi’nden gegen dereler iizerinde yapilan incelemelerde hazirlanan 1
boyutlu modellerde 500 yillik tagkin tekerriir debisi tagkin ihtimali oldugu anlasilmistir. Bu
sebeple 2 boyutlu hidrolik model hazirlanmistir. 1 ve 2 boyutlu hidrolik modellerin entegre olarak
calistirilmasi sonucunda derenin iginde ¢alisan bir boyutlu model igerisinde tiim sanat yapilari
gercege uygun sekilde tanimlanmis ve derenin disina ¢ikan suyun 2 boyutlu olarak
modellenmesi saglanmistir. Hasankale Cayi’nda Q50; 429.8 m3/s, Q100; 514.8 m3/s, Q500;
692.7 m3/s olarak belirlenmistir. Cayin ortalama egimi %0.24 tiir.

Aras Nehri’ne mansaplanan Delicermik Deresi ve Susuzlar Deresi’nin fazla tasmadigi, muhtelif
yerlerde dere yatagindan ¢ikan suyun ise seritvari bir yayilim alani olusturdugu belirlenmistir.
Aras Nehri’ne mansaplandiklar1 kisimlarda ise Aras Nehri’nden dolay1 olusan yaylim alanlari
mevcuttur. Aras Nehri’nin ise her iki sahilinde tagsma oldugu, mansap kisminda 6zellikle sag
sahilde genis yayilim alanlar1 olusturdugu saptanmistir. Ancak Erzurum Agri1 Yolu’nun sedde
gbrevi gormesinden dolayi, bu yolun kuzeyinde kalan Kopriikdy ilce Merkezi’nin bu taskin
alanindan etkilenmeyecegi anlagilmaktadir.

Qso Qo

Sekil 78 Kopriikoy Ilce Merkezi Taskin Derinlik Haritalart ( 050, 0100, Q500 Kopriikoy Iice
Merkezi Taskin Risk Hesaplamalari Sonuclart

Tablo 33 Kopriikioy Tlce Merkezi Olusan Toplam Hasarin Dagilimi

Tasknl Ekonomik Zarar (TL) Ekonomik Zarar (TL) .
Tekerriir Etkilenen
Periyodu Yapi Yol Arag Toplam Niifus Kisi

Q50 3,124,106.00 | 1,574,742.00 | 2,885,192.00 7,584,040 254
Q100 4,526,101.00 | 2,256,512.00 | 3,032,753.00 9,815,366 330
Q 500 5,103,445.00 | 2,108,874.00 | 4,002,517.00 11,214,836 412
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Ekonomik Zarar Q 500

Ekonomik Zarar Q 100

Ekonomik Zarar Q 50

Yapi Cinsi (TL) (TL) (TL)

Ticari Yapilar 11,120.00 4,200.00 1,310.00
Endiistriyel Yapilar 0 0 0
Konut 5,201,001.00 2,415,202.00 1,126,741.00
Tekman Ilce Merkezi

DSI Genel Miidiirliigii icin hazirlanan “Erzurum illeri Sinirlar1 igerisinde Yer Alan Derelerin
Taskin Tehlike Alanlar1 Belirlenmesi Miihendislik Hizmetleri Alim Isi” kapsamindaki “Erzurum
Illeri Sinirlar1 igerisinde Yer Alan Derelerin Taskin Tehlike Alanlari Belirlenmesi Planlama
Nihai Raporu” igerisinde sunulmus olan sonuglar asagida verilmistir.

Tekman ilce Merkezi’'nden gecen dere iizerinde yapilan incelemelerde hazirlanan 1 boyutlu
modellerde 500 yillik tagkin tekerriir debisi tagkin ihtimali oldugu anlasiimistir. Bu sebeple 2
boyutlu hidrolik model hazirlanmistir. 1 ve 2 boyutlu hidrolik modellerin entegre olarak
calistiritlmasi sonucunda derenin i¢inde c¢alisan bir boyutlu model igerisinde tiim sanat yapilari
gercege uygun sekilde tanimlanmis ve derenin digina ¢ikan suyun 2 boyutlu olarak modellenmesi
saglanmistir. Tekman Cayr’nda Q50; 159.8 m3/s, Q100; 191.2 m’/s, Q500; 257.4 m¥/s olarak
belirlenmistir. Cayin ortalama egimi %0.4 tiir.

Tekman Ilge Merkezi’nden gegen Tekman Nehri’nin yerlesim yerlerinin batisinda kaldigy, ilge
merkezinin sol sahilde yamacgta konumlandigi anlasilmistir. Modelleme sonucunda taskin
sularinin dere yatagi disina ¢iktigl, ancak sag sahilde kotlarin yayilima daha miisait olmasindan
dolay1 bu alana yayildig: ve ilge merkezini etkilemedigi saptanmustir.

Sekil 79 Tekman Ilge Merkezi Taskin Derinlik Haritalar1 (Q50, Q100, Q500)
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Tablo 34 Tekman Ilce Merkezi Olusan Toplam Hasarin Dagulimi

Ekonomik Zarar (TL) Ekonomik Zarar (TL)
Taskin Tekerriir Etkilenen Niifus
Periyodu Yapi Yol Arag Toplam Kisi

Q50 5,114,106.00 2,994,702.00 3,445,192.00 11,544,000 321

Q100 6,526,101.00 3,456,542.00 4,472,753.00 14,455,396 423

Q 500 8,463,445.00 4,268,894.00 5,192,517.00 17,924,856 412
Yapi Cinsi Ekonomik Zarar Q 500 (TL) | Ekonomik Zarar Q 100 (TL) | Ekonomik Zarar Q 50 (TL)
Ticari Yapilar 49,120.00 22,400.00 11,300.00
Endiistriyel Yapilar 0 0 0

Konut

26,222,000.00

22,405,200.00

11,006,940.00

2.3.2.2 Coruh Havzast Taskin Tehlike, Risk Analizleri ve Taskin Yonetim Plani

Coruh Havzast Tagkin Yonetim Plani ile havzada ger¢eklesmesi muhtemel taskin olaylar
hidrolojik ve hidrolik modelleme teknikleri kullanilarak modellenmis ve taskin tehlike
haritalar1 ve tagkin risk haritalar1 hazirlanmistir. Calismalar gerceklestirilirken dnceden farkli
kurumlarca hazirlanmig olan “Coruh Havzasi Master Plan1” ve “Coruh Havzasi Havza
Yo6netim Plan1” raporlar1 incelenerek, bu raporlarda belirtilen bulgular dikkate alinmistir.

Coruh Havzasi i¢in tagkin tehlike haritalarinin ve tagkin risk haritalarinin olusturulmasinda ii¢
farkli senaryoya gore haritalar elde edilmistir. Bu senaryolarda; 50, 100 ve 500 yillik
yinelenme araliklarina gore hesaplanan hidrograflar modele sinir deger olarak girilerek tagkin
modellemesi yapilmistir. Hidroloji ¢aligmalarinda ¢alisma aninda mevcutta bulunan tesisler
(depolama yapilart vb.) dikkate alinmistir. Bu c¢alismalarin sonucunda taskinlarin su
seviyelerine gore havzadaki bolgelerin tehlike ve risk durumlar belirlenmistir. Bu sekilde
tiretilen "Taskin Tehlike Haritalar1 ve Tagkin Risk Haritalari’nda", hangi bolgelerin risk altinda
olduguna dair sonuglar elde edilmistir.
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Tablo 35 Coruh Havzasi’nda Yer Alan Illerin Havzada Kalan Yiizélciimleri ve Oranlary

ilin Havza icerisindeki Havzanin illere
Toplam Alan Alani Gore
i1 Ad
(ha) (ha) Dagilumi (%)
Bayburt 374.384,28 359.180,94 17,72
Artvin 740.047,35 667.182,35 32,92
Erzurum 2.502.134,21 957.668,37 4726
Rize 383.023,86 7.045,74 0,35
Ardahan 494.168,94 6.624,76 0,33
Giimiishane 666.437,43 7.903,79 0,39
Kars 1.022.193,26 11.833,81 0,58
Erzincan 1.180.376,70 8.968,64 0,44
Trabzon 462.970,63 139,48 0,01
TOPLAM 7.825.736,64 2.026.547,87 100,00

[llerin toprak 6zelliklerinin aktarildig: bu béliimde konu 6ncelikle havza simirlari icerisinde yer
alan bliyiik toprak gruplar1 6zelinde aktarilacaktir. Konunun devaminda havzada yer alan arazi
kullanim kabiliyet siniflart (AKKS) ve erozyon smiflarina yonelik degerlendirmeler de
sunulacaktir. Bu veriler miilga Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigli’nden saglanmis verilerin
sayisal ortama (CBS) aktarilmasi ile elde edilmistir.

illerin Havzadaki Toprak Biiyiikliikleri

Gumighane Kars ;
Ardahan 0% 1% Erzincan
0% 1% Trabzon
0%

Rize
0%

Sekil 80 Coruh Havzasi’ndaki Illerin Toprak Biiyiikliikleri
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Yasanan Taskin Olaylart

Coruh Havzasi’nda 158 adet taskin kayit altina alinmis olup Havzada meydana gelen taskinlarin
olugma sebepleri 6zetlenecek olursa;

1. Dereler iizerinde bulunan sanat yapilarinin  membadan  gelen rusubatya
da atiklar yiiziinden tikanmas1 ve tam kapasite ¢alisamiyor olmast,

2. Bazi mevcut sanat yapilariin kesitinin yetersiz olmasi,

3. Plansiz kentlesme nedeniyle dere yataklarina yerlesim yapilmasi,

4. Dere yataklarindan malzeme alinarak dere akis rejiminin ve dere yatagi morolojisinin
Bozulmasi,

5. Dere yataklarina malzeme bosaltilarak derenin kapasitesinin azaltilmasi,

6. Meydana gelen ani yagislar,

7. Mansap sartinin saglanmamasidir.

Coruh Havzast Riskli Yerlesim Yerleri

Oltu Ilce Merkezi

Narman Cayr’nin devami olarak membasi Erzurum-Oltu ilge sinirlart igerisinde baslayan Oltu
Cay1 yaklasik 98 km uzanarak Artvin-Yusufeli Baraji rezervuar sahasinda Borgka Deresi’ne
mansaplanmaktadir.

Nehrin yaklagik egimi 0,035 m/m’dir. Proje boyunca nehre baglanan 3 ana yan kol belirlenmis,
tarafimizca belirlenen kiigiik yan kollar ile bu say1 24’e ¢ikmaktadir Onayli hidroloji raporuna
gore Oltu Cayr’nin Q100, Q500 ve Q1000 debileri sirastyla 620,4 m3/s, 780,6 m3/s ve 992,2
m3/s’dir.

Oltu Cayi iizerinde bdlgesel olarak yapilan DSi’nin ¢alismalar1 da rapora eklenmistir.

Sekil 81 Oltu Cayr’min Uydu Goriintiisii Ustiinde Gosterimi
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Oltu Cayi-Narman Deresi Birlesimi/Oltu ilce Merkezi Mevki (Erzurum): Yaklasik 31.000
kisinin yasadig1 (2018 verisi) Erzurum-Oltu flge Merkezi mevkiinde Q1000 debisine gore taskin
kontrolii yapilmistir. Tagkin sonucunda merkez bdlgede yayilim goriilmiistiir. Oltu Cayi-Narman
Deresi Birlesimi/Oltu ilge merkezi mevki Q1000 taskin yayilimini gosterir harita sunulmaktadir.

‘Lopkaynaki

e
Bahgecik

Sekil 82 Oltu Cayi-Narman Deresi _Birle§imi/01tu Ilce Merkezi Mevki Uydu Goriintiisii
Ustiinde Gosterimi

Sekil 83 Oltu Cayr1-Narman Deresi Birlesimi/Oltu Ilce Merkezi Mevki Q1000 Taskin Yayiulimi
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Tablo 36 Oltu Iice Merkezi Olusan Toplam Hasarin Dagulimi

Ta§k|r1 Ekonomik Zarar (TL) Ekonomik Zarar (TL) :
Tekerrar Etkilenen
Periyodu Yapi Yol Arag Toplam Nufus Kisi

Q50 25,454,106.00 | 12,614,702.00 | 8,755,192.00 46,824,000 421
Q100 46,416,101.00 | 15,496,542.00 | 9,692,753.00 71,605,396 654
Q500 68,123,105.00 | 19,448,894.00 |10,442,517.00 98,014,516 822

Ekonomik Zarar Q 500 Ekonomik Zarar Q 100 Ekonomik Zarar Q 50
Yapi Cinsi (TL) (TL) (TL)
Ticari Yapilar 169,100.00 122,000.00 51,300.00
Endustriyel Yapilar 0 0 0
Konut 66,142,000.00 32,105,200.00 11,986,940.00
Tortum Ilce Merkezi

Membasi Erzurum-Tortum koyii sinirlari igerisinde baglayan Yildirim Deresi, yaklagik 70 km
uzanarak Artvin-Yusufeli Baraji rezervuar sahasindan Oltu Cay1’na mansaplanmaktadir.

Nehrin yaklasik egimi 0,068 m/m’dir. Proje boyunca nehre baglanan 1 ana yan kol belirlenmis,
tarafimizca belirlenen kii¢lik yan kollar ile bu say1 18’e ¢ikmaktadir.

Onayl hidroloji raporuna gore Tortum Cayi’nin Q100, Q500 ve Q1000 debileri sirasiyla 63,87
m3/s, 117,5 m3/s ve 144,05 m3/s’dir.

Tortum Cayi iizerinde bdlgesel olarak yapilan DSI’nin ¢alismalar1 da rapora eklenmistir.

Sekil 84 Tortum Cayr’min Uydu Gériintiisii Ustiinde Gosterimi
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Tortum Cayi/Uzundere-Caybasi Mevki (Erzurum)

Yaklagsik 8.744 kisinin yasadig1 (2018 verisi) Erzurum-Tortum ilge merkezi mevkiinde Q1000
gore taskin kontrolii yapilmistir.

Taskin sonucunda merkez bolgede yayilim goriilmiistiir. Tortum Cay1/Uzundere-Caybas1 mevki
Q1000 tagkin yayilimini gosterir harita sunulmaktadir.
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Sekil 85 Tortum Cay/Uzundere-Caybasi Mevki Uydu Gériintiisii Ustiinde Gosterimi

Caybasi
4

Sekil 86 Tortum Cayr/Uzundere-Caybasi Mevki Q1000 Taskin Yayiimi

121




® T.C. ERZURUM VALILIGI
AFAD iL AFET VE ACiL
DURUM MUDURLUGU

Tortum Cayi/Tortum Ilce Merkezi Mevki (Erzurum)

Yaklasik 17 054 kisinin yasadigi (2018 verisi) Erzurum-Tortum Ilge Merkezi mevkiinde Q1000
debisine gore taskin kontrolii yapilmistir.

Taskin sonucunda merkez bolgede yayilim goriilmiistiir. Tortum Cay1/Tortum ilge merkezi mevki
Q1000 taskin yayilimini gosterir harita sunulmaktadir.
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Tablo 37 Tortum Ilcesi Olusan Toplam Hasarin Dagilimi

T.C. ERZURUM VALILIGI
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Ta§k“?_ Ekonomik Zarar (TL) Ekonomik Zarar (TL) :
Tekerrtr Etkilenen
Periyodu Yapi Yol Arag Toplam Nifus Kisi

Q50 12,114,106.00 | 6,994,702.00 | 5,445,192.00 24,554,000 452

Q 100 36,526,101.00 | 8,456,542.00 | 7,472,753.00 52,455,396 654

Q 500 58,463,445.00 | 10,268,894.00 | 9,192,517.00 77,924,856 957

Ekonomik Zarar Q 500 Ekonomik Zarar Q 100 Ekonomik Zarar Q 50
Yapi Cinsi (TL) (TL) (TL)
Ticari Yapilar 3,949,120.00 1,222,400.00 611,300.00
Endustriyel Yapilar 0 0 0
Konut 36,222,000.00 24,405,200.00 14,006,940.00

Olur ilgesi

Membasi Erzurum Olur ilge sinirlart igerisinde baslayan Olur Deresi, yaklasik 8 km uzanarak
Alabalik Deresi’ne mansaplanmaktadir. Nehrin yaklasik egimi 0,057 m/m’dir. Proje boyunca
nehre baglanan 2 kiiciik yan kol tarafimizca belirlenmistir.

Onayl hidroloji raporuna gore Olur Deresi’nin Q100, Q500 ve Q1000 debileri sirasiyla 21.38
m3/s, 33.12 m3/s ve 43.09 m3/s’dir.

Olur, Deresi iizerinde bdlgesel olarak yapilan DSI’nin ¢alismalar1 da rapora eklenmistir.

Olur Deresi/Olur Tlce Merkezi Mevki

Yaklagik 6.715 kisinin yasadig1 (2018 verisi) Erzurum Olur ilge merkezinde Q1000 debisine gore
taskin kontrolii yapilmistir (bkz. Sekil 89). (DSI verisi) ilgenin yerlesimi Olur Deresi membasinin
3 km ilerisindedir.

Taskin sonucunda ilgenin icerisinde yayilim goriilmiistiir. Olur Deresi/Olur ilge merkezi mevki
Q1000 tagkin yayilimini gosterir haritada sunulmaktadir.
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Sekil 90 Olur Deresi/Olur Ilce Merkezi Mevki 01000 Taskin Yayuimi
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Tablo 38 Olur Iice Merkezi Olusan Toplam Hasarin Dagilim

Ta;ku: Ekonomik Zarar (TL) Ekonomik Zarar (TL) .
Tekerriir Etkilenen
Periyodu Yapi Yol Arag Toplam Niifus Kisi

Q50 5,114,106.00 2,994,702.00 | 3,445,192.00 11,544,000 321
Q100 6,526,101.00 3,456,542.00 | 4,472,753.00 14,455,396 423
Q500 8,463,445.00 4,268,894.00 | 5,192,517.00 17,924,856 412

Ekonomik Zarar Q 500 | Ekonomik Zarar Q 100 | Ekonomik Zarar Q 50
Yapi Cinsi (TL) (TL) (TL)
Ticari Yapilar 49,120.00 22,400.00 11,300.00
Endiistriyel Yapilar 0 0 0
Konut 26,222,000.00 22,405,200.00 11,006,940.00

Narman ilgesi

Membasi Erzurum Narman ilge sinirlari i¢erisinde baslayan Narman-01 Deresi, yaklasik 19 km
uzanarak Narman Deresi’ne mansaplanmaktadir. Nehrin yaklasik egimi 0,033 m/m’dir. Proje
boyunca nehre baglanan 8 kiigiik yan kol tarafimizca belirlenmistir.

Onayli hidroloji raporuna gore Olur Deresinin Q100, Q500 ve Q1000 debileri sirastyla 32,67
m3/s, 53,99 m3/s ve 62,19 m3/s’dir.

Narman Deresi iizerinde bdlgesel olarak yapilan DSI’nin galismalar1 da rapora eklenmistir.

Sekil 91 Narman Deresi Uydu Goriintiisii
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Narman _Cayi

Yaklasik 14.000 kisinin yasadigi (2018 verisi) Erzurum Narman ilge merkezinde Qiooo
debisine gore taskin kontrolii yapilmustir (bkz. Sekil 92). (DSI verisi)ilgenin yerlesimi Olur
Deresi membasinin 16 km ilerisindedir.

Taskin sonucunda ilge igerisinde yayilim goriilmiistiir. Narman Cayi-Narman-01 Deresi
Birlesimi/Narman ilge merkezi mevki Q1000 tagskin yayilimini gosterir haritada sunulmaktadir.

Sekil 93 Narman Ilce Merkezi Tagkin Risk Hesaplamalart Sonuclart
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Tablo 39 Narman Ilce Merkezi Olusan Toplam Hasarin Dagilimi

T.C. ERZURUM VALILIGI
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Tasklr: Ekonomik Zarar (TL) Ekonomik Zarar (TL) .
Tekerriir Etkilenen
Periyodu Yapi Yol Arag Toplam Niifus Kisi

Q50 16,114,106.00 | 6,994,702.00 | 6,445,192.00 29,544,000 444
Q100 24,526,101.00 | 8,456,542.00 | 7,472,753.00 39,455,396 521
Q500 36,463,445.00 | 9,268,894.00 | 8,192,517.00 53,924,856 765

Ekonomik Zarar Q 500 | Ekonomik Zarar Q 100 | Ekonomik Zarar Q 50
Yapi Cinsi (TL) (TL) (TL)
Ticari Yapilar 2,849,120.00 1,122,400.00 711,300.00
Endiistriyel Yapilar 0 0 0
Konut 29,222,000.00 18,405,200.00 11,006,940.00

2.3.2.3 Firat Alt Havzast Taskin Tehlike, Risk Analizleri ve Taskin Yonetim Plani

Tiirkiye’nin dogusunda, 40° 20' 26", 36° 39' 17" kuzey enlemleri ile 36° 46' 36", 43° 48' 10" dogu
boylamlar1 arasinda yer alan Firat Alt Havzasi Tiirkiye yilizolglimiiniin yaklasik %16’simni1
olusturur. Firat Alt Havzasi; giineyde Suriye, giineybati sinirindan itibaren (saat yoniinde) Asi,
Ceyhan, Seyhan, Kizilirmak, Yesilirmak, Coruh, Aras, Van Go6lii ve Dicle havzalari ile ¢evrilidir.

S6z konusu havza; Tunceli ilinin tamamini, Sanlrfa, Gaziantep, Mardin, Malatya, Diyarbakir,
Sirnak, Adiyaman, Elaz1g, Bitlis, Mus, Kahramanmaras, Kilis, Bingol, Agri, Erzincan, Erzurum,

Sivas, Kayseri, Kars, Igdir, Van, Giimiishane, Bayburt, Batman illerinin bir kismini
kapsamaktadir.

HAVZAYA GIREN iLLERIN DAGILIMI
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Sekil 94 Havzaya Giren Illerin Dagilin
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Karasu Nehri

Yapilan ¢aligmalara gore Karasu Alt Havzasi 37342 km?2’lik alan1 kapsamaktadir. Havzanin
cevresi 1435 km’dir. Havzanin uzunlugu ise 277 km’dir. Havzanin agirlik merkezinden anakola
dik ¢izildiginde mansaba olan mesafe (Lc) 197 km olarak hesaplanmistir.

Havzadaki maksimum yiikselik 3500 m, minimum yiikseklik 242 m, ortalama yiikseklik ise 1712
m’dir. Havzanin maksimum yiiksekligi, minimum yiiksekligi, sinirdaki maksimum yiikseklik ve

sinirdaki minimum yiikseklik degerleri Sayisal Yiikseklik Modeli kullanilarak hesaplanmuistir.

Yasanan Taskin Olaylari

Firat Alt Havzasi’nda son 70 yil icinde 155 adet tagkin kayit altina alinmis olup, bu taskinlarin
16 tanesinde can kayb1 meydana gelmistir.

Firat Alt Havzasi Riskli Yerlesim Yerleri

Askale Tlcesi

2 boyutlu modelleme ¢alismalar1 sonucunda 500 yillik akimlarin, 6zelikle Karasu Cayi lizerinde
ve Karasu Cay1 ile Yan Kol birlesiminde yerlesimi etkileyebilecek yayilima neden oldugu
goriilmektedir. Kayislhipinar Deresi tizerinde tehlike yaratacak bir yayilim alani goriilmemektedir.
Ballikaya Deresi iizerinde koprii girisinde kismi yayilimlar olusturdugu goriilmiistiir. Proje
alaninda Karasu Cayinda Q50, Q100, Q500 debileri sirasiyla 448.10 m3/s, 528.26 m3/s ve 696.41
m3/s’dir. Kayislipmar Deresinde Q50, Q100, Q500 debileri sirastyla 31.96 m3/s, 38.34 m3/s ve
51.5 m3/s’dir. Yan Kol Deresinde Q50, Q100, Q500 debileri sirasiyla 14.73 m3/s, 17.57 m3/s ve
23.59 m3/s’dir. Ballikaya Deresinde Q50, Q100, Q500 debileri sirasiyla 10.57 m3/s, 12.9 m3/s
ve 17.72 m3/s’dir.

Sekil 95 Erzurum It Askale ilgesi ilg:e Belediyesi Taskin Yayilim Alanlari Karsilagtirmal
Gosterimi (050, 0100, 0500)
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T.C. ERZURUM VALILIGI
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Ta§k|r.|. Ekonomik Zarar (TL) Ekonomik Zarar (TL)
Tekerriir Etkilenen
Periyodu Yapi Yol Arag Toplam Nifus Kisi
Q50 14,112,106.00 | 7,824,702.00 | 6,425,192.00 28,362,000 223
Q100 20,502,101.00 | 9,412,542.00 | 7,952,753.00 37,867,396 541
Q500 31,421,445.00 | 11,246,894.00 | 8,143,517.00 50,811,856 671
Ekonomik Zarar Q 500 | Ekonomik Zarar Q 100 | Ekonomik Zarar Q 50
Yapi Cinsi (TL) (TL) (TL)
Ticari Yapilar 3,421,110.00 1,541,000.00 681,300.00
Endiistriyel Yapilar 0 0 0
Konut 24,142,000.00 14,740,000.00 9,110,900.00

Aziziye Ilcesi

Bir boyutlu modelleme ¢aligmalar1 sonucunda biitlinlesik 1/2 boyutlu modelleme yapilmasina
karar verilmistir. 1/2 boyutlu modelleme ¢alismalar1 sonucunda 500 yillik akimlarin, yerlesim
yerinin akis yoniline yayilim alani olusturdugu ve yerlesimi etkiledigi goriilmektedir.

Dere hatt1 {lizerinde bulunan koprii ve menfezlerde su seviyesi koprii — menfez iist kotunu
asmaktadir. Proje alaninda Kasalarin Deresinde Q50, Q100, Q500 debileri sirastyla 139.88 m3/s,
167.66 m3/s ve 225.22 m3/s’dir. Karasu Cayinda Q50, Q100, Q500 debileri sirasiyla 279.84
m3/s, 333.54 m3/s ve 445.11 m3/s’dir.

Sekil 96 Erzurum Ili Aziziye Iigesi Tige Belediyesi Taskin Yayilim Alanlari Karsilagtirmal
Gosterimi (050, 0100, Q500)
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Tablo 41 Aziziye Ilce Merkezi Olusan Toplam Hasarin Dagilimi

Ekonomik Zarar (TL) Ekonomik Zarar (TL)
Tagkin Tekerriir Etkilenen Nufus
Periyodu Yapi Yol Arag Toplam Kisi
Q50 9,441,100.00 3,800,700.00 4,440,190.00 17,681,990 140
Q100 17,500,100.00 5,400,500.00 6,840,750.00 29,741,350 358
Q 500 29,410,500.00 | 7,200,800.00 8,500,120.00 45,111,420 554
Yapi Cinsi Ekonomik Zarar Q 500 (TL) | Ekonomik Zarar Q 100 (TL) | Ekonomik Zarar Q 50 (TL)
Ticari Yapilar 1,429,521.00 541,000.00 681,300.00
Endiistriyel Yapilar 0 0 0
Konut 24,142,000.00 11,250,000.00 2,230,900.00

Hinis ilgesi

Qi Qe Qine

Sekil 97 Erzurum Ili Hinis Ilgesi Iice Belediyesi Taskin Yayihim Alanlar: Karsilastirmali
Gosterimi (050, 0100, Q500)
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Tablo 42 Hims Ilce Merkezi Olusan Toplam Hasarin Dagilimi

Task"_'. Ekonomik Zarar (TL) Ekonomik Zarar (TL) .
Tekerriir Etkilenen
Periyodu Yapi Yol Arag Toplam Niifus Kisi

Q50 11,110,000.00 | 2,800,000.00 | 2,320,100.00 16,230,100 238
Q100 19,450,000.00 | 3,600,000.00 | 3,970,750.00 27,020,750 317
Q500 32,400,500.00 5,100,200.00 | 4,420,120.00 41,920,820 496

Ekonomik Zarar Q 500 | Ekonomik Zarar Q 100 | Ekonomik Zarar Q 50
Yapi Cinsi (TL) (TL) (TL)
Ticari Yapilar 1,750,520.00 954,000.00 552,300.00
Endiistriyel Yapilar 0 0 0
Konut 22,520,000.00 12,860,000.00 6,330,900.00

Karacoban Ilcesi

2 boyutlu modelleme ¢alismalart sonucunda 500 yillik akimlarin, koprii ve menfezlerin
girislerinde yayilima neden oldugu goriilmektedir. Proje alaninda Kogan Deresinde Q50, Q100,
Q500 debileri sirasiyla 15.07 m3/s, 19.61 m3/s ve 28.55 m3/s’dir. Yan Kol Deresinde Q50, Q100,
Q500 debileri sirastyla 9.88 m3/s, 12.41 m3/s ve 17.53 m3/s’dir. Kuru Deresinde Q50, Q100,
Q500 debileri sirasiyla 2.55 m3/s, 3.57 m3/s ve 5.46 m3/s’dir.

Q100

Qs00

Sekil 98 Erzurum Ili Karacoban Iicesi Iice Belediyesi Taskin Yayilim Alanlar:
Karsiulastirmali Gosterimi (050, Q100, Q500)

Karacoban Ilcesi Kopal Mahallesi

1 boyutlu modelleme caligmalar1 sonucunda, biitiinlesik 1/2 boyutlu modelleme yapilmasina
karar verilmistir. 1/2 boyutlu modelleme ¢alismalar1 sonucunda 500 yillik akimlarin, 6zellikle
Gevliktepe Deresi ve Soguk Dere etrafindaki yerlesimi etkileyecek sekilde yayilim alani
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olusturdugu goriilmektedir. Proje alaninda Goksu Deresinde Q50, Q100, Q500 debileri sirastyla
194.3 m3/s, 221.45 m3/s ve 282.59 m3/s’dir. Gevliktepe Deresinde Q50, Q100, Q500 debileri

strastyla 17.45 m3/s, 23.17 m3/s ve 34.27 m3/s’dir. Soguk Deresinde Q50, Q100, Q500 debileri
sirasiyla 3.76 m3/s, 5.46 m3/s ve 8.49 m3/s’dir.
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Qs00

Sekil 99 Erzurum Ili Karacoban Ilcesi Kopal Mahallesi Taskin Yayilim Alanlari
Karsulastirmali Gosterimi (Q50, Q100, Q500)

Tablo 43 Karacoban Il¢e Merkezi Olusan T. oplam Hasarin Dagilimi

Tasknl Ekonomik Zarar (TL) Ekonomik Zarar (TL) .
Tekerriir Etkilenen
Periyodu Yapi Yol Arag Toplam Niifus Kisi

Q50 5,250,000.00 | 1,200,000.00 | 1,350,000.00 7,800,000 198
Q100 7,650,000.00 | 1,950,000.00 | 2,150,000.00 11,750,000 290
Q500 10,965,000.00 | 2,800,000.00 | 2,650,120.00 16,415,120 356

Ekonomik Zarar Q 500 | Ekonomik Zarar Q 100 | Ekonomik Zarar Q 50
Yapi Cinsi (TL) (TL) (TL)
Ticari Yapilar 1,112,500.00 741,000.00 552,300.00
Endiistriyel Yapilar 0 0 0
Konut 7,520,000.00 3,456,000.00 1,640,900.00

2.4 Meteorolojik ve iklim Degisikligi Kaynakh Tehlike ve Risk Degerlendirmesi
Ulkemizde faaliyet gosteren 16 Meteoroloji Bolge Miidiirliigiinden bir tanesi de Erzurum ilinde

bulunmaktadir. 12.Meteoroloji Bolge Miidiirliigii olarak gorev yapan birimde ayn1 zamanda
gbzlem sistemleri de bulunmaktadir.

Erzurum ili smirlari i¢inde toplam 34 noktada Otomatik Meteoroloji Gézlem Istasyonu mevcuttur
(Tablo-44). Ayrica, Kargapazar1 dagi mevkiinde yaklasik 3132 metre yiikseklikte hizmet veren
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ve kisa vadeli tahminlerde kullanilan meteoroloji radari mevcuttur. Ozellikle ani gelisen ve etkili
olabilecek gok giiriiltiilii kuvvetli saganak yagis tahminlerinde fayda saglamaktadir. Yine
atmosferde olasi elektriksel olaylar1 takip edebilmek maksadiyla Erzurum Havalimani merkezine
yerlestirilmis bir adet Yildirim Tespit Takip Sistemi (YTTS) ve Erzurum il merkezinde Yiiksek
Atmosfer Gozlem Istasyonu bulunmaktadir. Erzurum Havaliman1 Meteoroloji Istasyonunda
kaydedilen meteorolojik u¢ ve ortalama degerler; Tablo 45°de, Erzurum il ve ilgelerinde
kaydedilen uzun yillar ve 2020 y1l1 yagis degerleri ise Tablo-46’da verilmistir.

Tablo 44 Erzurum Ili Iicelerindeki Meteoroloji Gozlem Istasyonlart

No ilgesi istasyon Adi Bagh Oldugu Havza
1 | ASKALE Askale Firat
2 | ASKALE Kop Dagi Coruh
3 | ASKALE Ovacik Koy Firat
4 | AZizivE Aziziye Firat
5 | AZIZIYE llica Havzasi Firat
6 | AziziYE Kuzgun Koy Firat
7 | CAT Cat Firat
8 HINIS Hinis Firat
9 | HORASAN Horasan Aras
10 | iSPiR Camlikaya Beldesi Coruh
11 | iSPIR Cayirdzii Koyl Coruh
12 | isPiR ispir Coruh
13 | iSPIR Ulutas Coruh
14 | KARACOBAN Karagoban Firat
15 | KARAYAZI Karayazi Aras
16 | KOPRUKOY Koprikdy Aras
17 | KOPRUKOY Yilanh Koyii Aras
18 | NARMAN Narman Coruh
19 | OLTU Oltu Coruh
20 | OLUR Olur Coruh
21 | PALANDOKEN Dogu Anadolu Gozlemevi Firat
22 | PALANDOKEN Konakli Kayak Merkezi Firat
23 | PALANDOKEN Konakli Koy Firat
24 | PALANDOKEN Palanddken Kayak Merkezi Firat
25 | PASINLER Pasinler Aras
26 | PAZARYOLU Pazaryolu Coruh
27 | SENKAYA Senkaya Coruh
28 | TEKMAN Haciémer Koyu Aras
29 | TEKMAN Tekman Aras
30 | TORTUM Tortum Coruh
31 | UZUNDERE Uzundere Coruh
32 | YAKUTIYE Erzurum Bolge Firat
33 | YAKUTIYE Erzurum Havalimani Firat
34 | YAKUTIYE Kirkgéze Dumlu Firat
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Tablo 45 Erzurum Havalimani Meteoroloji Istasyonu 1929-2020 Yillar: Arasinda Kaydedilen
Meteorolojik Ug ve Ortalama Degerler

EKSTREM ve ORTALAMA DEGERLER DEGERLER TARIH
En Yiiksek Sicaklik (°C) 36,5 (11.08.2006)
En Dugsiik Sicakhk (°C) -37,2 (28.12.2002)
En Cok Yagis (kg/m?) 59,6 (23.02.2004)
En Hizli Riizgar (km/saat) 110,2 (16.04.1974)
En Yiiksek Kar Yiksekligi (cm) 110 (23.02.2004)
Yillik Ortalama Sicaklik (°C) 5,7
Yillik Ortalama Nispi Nem (%) 64,9
Yillik Ort. Giinegslenme Siiresi (saat) 6,9
Yillik Ortalama Riizgar Hizi (m/sn) 2,4
Yillik Ortalama Toplam Yagis (mm) 430,9

Tablo 46 Il ve Ticelerimizin Uzun Yillar ve 2020 Yili Yagis Degerlendirmesi

UZUN YILLAR YILLIK 2020 YILI
iL/iLCE _RASAT YAGIS ORTALAMASI (mm) TOPLAM YAGIS
ALl (pandy (1981-2010) MIKTARI(mm)

Erzurum Havalimani 30 406,0 413,2
Erzurum Bolge 15 492,5 463,3
Askale 8 386,9 333

Cat 8 427,2 448,2
Hinis 30 589,1 498,3
Horasan 30 417,8 304,6
ispir 30 487,8 322,2
Karagoban 7 496,4 379,8
Karayazi 8 375,4 230,9
Koprukoy 7 383,5 362,3
Narman 7 368,1 340,1
Oltu 30 396,0 359,4
Olur 12 459,2 395,6
Pasinler 33 391,6 442,7
Pazaryolu 7 439,5 466,5
Senkaya 7 476,8 534,6
Tekman 7 453,6 459,0
Tortum 30 477,7 322,0
Uzundere 7 338,1 207,0
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2.4.1 Erzurum Iklim Indisleri

Erzurum ilinde donlu giinler sayilarinda 1960-1995 yilina kadar artis, 1996-2017 yillari
arasinda ise azalig egilimleri goriilmiistiir. Sicakligin 0 °C’nin altina diistiigii giinler sayisi
Sekil 100°de verilmistir.

station: 096-Erzurum [39.91, 41.25], index: FDO (days)
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Linear trend slope= 0.58 Slope error=0.124 , p-value=0
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Sekil 100 FDO: Donlu Giinler (Minimum Sicakligin <0°C Oldugu Giinler)

Erzurum ilinde yaz giinleri sayisinda 0.69 giin/yil veya 69 giin/100 yil seklinde bir artis
egilimi vardir ve bu trend %95 giiven araliginda 6nemlidir (Sekil 101).

station: 096-Erzurum [39.91, 41.285], index: SU25 (days)
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ed scatterplot smoothing Year
Linear irend slope= 0.694 Slope error= 0.095 , p-value= 0

Sekil 101 SU25:Yaz Giinleri (Maksimum Sicakligin >25°C Oldugu Giinler)
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Erzurum’da maksimum sicakliklarin maksimumu 3,7°C/100 yil seklinde 6nemli bir artis
egilimindedir (Sekil 102).

station: 096-Erzurum [39.91, 41.25], index: TXx
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Sekil 102 Maksimum Sicakliklarin Maksimumu

Erzurum’da 1978 yili hari¢c 2010 yilina kadar neredeyse hi¢ tropik gece goriilmez iken
2010’dan itibaren tropik gece sayilarinda artis gézlenmistir (Sekil 103).

station: 096-Erzurum [39.91, 41.25], index: TR20 (days)
w °
-+ ]
.
2
)
z
o
E :
-
-
e
-
-
o G e ot - B . ) ) B} i G ) e e - e O o) o O - B} = =2 TR0 Q0000000 00 0O
T T T T T T e T
1960 1970 1980 1990 2000 2010
== locallyweighted scatterplot smoothing Year
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Sekil 103 Tropik Geceler
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2.4.2  Erzurum Ili Iklim Gelecek Projeksiyonlary

2.4.2.1 Sicaklik Projeksiyonlar:

RCP 4.5

RCP4.5 senaryosu projeksiyonlaria gore yillik ortalama sicakliklarin 2100 yilina kadar ortalama
olarak 1 — 2 °C, ylizyilin son ¢eyreginde 2 - 3°C’ye varan artiglarin olmasi 6ngoriilmektedir.

Erzurum ili Yillik Sicaklik Anomalisi (MPI-ESM RCP4.5)

normal Gsta normal alti normal civar
=i
34
2 M ‘ DROLOJ
|

>
|

Sicaklik Anomalisi (*C)

o -

Sicakhk Anomalis (*C)

S o oS D b o o S D TS o P P S D P O b 6 S & o o S G o P
I R I S Pt e LSt Y L P ST L S R R R i R R
® sicaklik Anomalisi ((C) — Fquation — y — 0.01x + ~20.12

Erzurum ili Yillik Sicaklik Anomalisi(HADGEM RCP4.5)

normal ustu normal alti normal civarn

Sicaklik Anomalisi (*C)

@ sicaklik Anomalisi ('C) — Equation — y — 0.03x + -53.35

Sekil 104 Erzurum Ili Yillik Sicaklik Anomalisi (RCP4.5)
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RCP 8.5

RCP8.5 senaryosu projeksiyonlaria gore yillik ortalama sicakliklarin 2100 yilina kadar ortalama
olarak 1 —4 °C artis olmas1 ongoriilmektedir.

Erzurum ili Yillik Sicakhik Anomalisi(GFDL RCP8.5)

normal asta normal alu normal civan

Sicaklik Anomalisi (°C)

Erzurum ili Yillik Sicaklik Anomalisi (MPI-ESM RCP8.5)

normal Gsta normal alu normal cvar

Sicaklik Anomalisi (*C)
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Sekil 105 Erzurum Ili Yillik Sicaklik Anomalisi (RCPS.5)
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2.4.3  Erzurum Ilinde 2019-2020 Yillar: Arasinda Verilen Meteorolojik Verilerin
Sektorel Dagilimi

Erzurum ili meteorolojik verilerin sektorel dagilimi incelendiginde sigorta, tarim, gevre ve ingaat
sektorlerinde yogun olarak kullanildig1 goriilmektedir (Tablo-47).

Tablo 47 2019-2020 Yillar1 Arast Erzurum Ilinde Verilen MeteorolojikVerilerin Sektirel

Dagilimi
SEKTORLER 2019 2020
Adalet 7 30
Egitim 56 63
Sigorta 34 33
Cevre 33 29
Enerji 19 19
Tarim 33 34
Gida 25 19
Insaat 8 1
Savunma 2 0
Saglik 1 0
Ulasim 14 17
Turizm 1 1
Diger 1 4
TOPLAM 234 250

2.4.4  Erzurum Ili 2020 Yilinda Ger¢eklesen Fevkalade Olaylar

Erzurum Ilimizde 2020 yili igerisinde 4 adet fevkalade olay meydana gelmistir (Tablo-48).
Kuvvetli yagislardan ve kuvvetli riizgardan dolayr maddi hasar meydana gelmis yerlesim yerleri
ve ekili alanlar zarar gérmiistiir. Erzurum’un giiney il¢elerinde 4 Mayis giinii etkili olan firtina
Horasan ilgesinde 6 katli bir binanin ¢atisinin u¢gmasina ve elektrik nakil hatlarinin kopmasina
sebep olmustur. Oltu ilgesinde 24 Mayis giinii gerceklesen yagis sonrasi Oltu Cay1 tagsmis, 40 bin
doniim ekili alan sular altinda kalmustir. Yakutiye ilgesi Uckiimbetler Mahallesi civarinda 4
Temmuz gilinii etkili olan hortumda bazi ev ve is yerlerinin catilar1 zarar gormiistiir. Senkaya
ilgesinde 17 Temmuz giinii gergeklesen dolu yagisinda ise yerlesim yerleri ve araglar maddi zarar
gormustur.

Tablo 48 2020 Yili Fevkalade Olaylar:

Fevk Rasadi Say1
Dolu Yagisi 1
Kuvvetli Yagis- Sel 1
Kuvvetli Riizgar, Firtina ve Hortum 2
TOPLAM 4
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2.4.5 Erzurum Ili Meteorolojik Degerlendirmelerin ve Uyarilarin Yillara Gire
Dagilimi

Erzurum ili meteorolojik degerlendirmeler sonucu yapilan uyarilar dikkate alindiginda kuvvetli
yagis ve kuvvetli riizgar uyarilarinin 6ne ¢iktigr goriilmiistiir. 2019-2020 yillar1 aras1 dagilim
Tablo-49’da verilmistir.

Tablo 49 2019-2020 Yillar1 Meteorolojik Degerlendirme ve Uyar: Sayilar

UYARI TiPi 2019 2020

Genel Meteorolojik Degerlendirme 2 3
Kuvvetli Yagis 8 11
Kuvvetli Riizgar ve Firtina 6 11
Kar Yagisi 8 2

Kar Erimesi ve Cig Tehlikesi 1 4
Kuvvetli Soguk/Sicak Hava 3 -
Zirai Don 1 2

Toz Tagimimi - -

Sis 1 -

Buzlanma ve Don 1 -
Diger - -
TOPLAM 31 33

2.4.6 Erzurum Ilinin Iklim Yapisi ve Ozellikleri

Erzurum ili yar1 kurak-az nemli, su fazlasi kig mevsiminde, yaz buharlagma oran1 ytiksek, kislari
soguk, yazlari 1lik kara tesirinde bir iklime sahiptir. Yagislar en fazla ilkbahar mevsiminde diiser
ve Nisan, Mayis aylar1 yagisin en fazla oldugu aylardir. Yagislar en az yaz mevsiminde diiserken,
Agustos ay1 yagisin en az diistiigli aydir.

Erzurum Havaliman1 Meteoroloji Istasyonu verilerine gére, 1929-2020 yillar1 aras1 uzun yillar
yillik ortalama sicakligr 5,7 derecedir. En soguk ay olan Ocak ay1 sicaklik ortalamasi -9,1
derecedir. Kaydedilen en diisiik sicaklik 28 Aralik 2002 tarihinde -37,2 derece olarak
olgiilmiistiir.  ilin en sicak ay ortalamasi 19,5 derece ile Agustos ayidir. 11 Agustos 2006
tarihinde dlciilen 36,5 derece ilin kaydedilen en yiiksek sicakligidir. Giinliik sicaklik farklar1 ¢ok
yiiksek olup; sicakligin sifir derece ve altina diistiigii glinlerin (donlu giinler) ortalama sayisi
163'diir. Erzurum Havaliman1 Meteoroloji Istasyonu kayitlarina gore uzun yillar yillik yagis
ortalamas1 430,9 mm'dir. Dolu yagislar1 en fazla Mayis ve Haziran aylarinda goriilmektedir.

2.4.7 Erzurum Ili Iklim Siiflandirmalart
Thorthwaite Yagis Etkinlik Indisine gore Erzurum’un kuzeyi Yar1 Kurak-Az Nemli, giineyi ise

Yar1 Nemli bir iklime sahiptir. Mikrotermal, su fazlas1 kis mevsiminde, yaz buharlasma orani
yiiksektir (%61.2).(Sekil 106).
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Thornthwaite iklim Siniflandirma Yéntemine Gére Tiirkiye iklimi
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Sekil 106 Thornthwaite Yagis Etkinlik Indeksi

Aydeniz iklim simiflandirmasina gére Erzurum Yar1 nemli bir iklime sahiptir. (Sekil 107)
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Trewartha Iklim Siniflandirmasi (evrensel sicaklik dlgegine gore) Erzurum’da, Kis mevsimi
iklim tipi Cok soguk, (-10,14°C), Yaz mevsimi iklim tipi Ilik (19,01°C) tir.
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Tablo 50 Erzurum Ili Farkl Tklim Siniflandirma Indeksleri ve Iklim Tipleri

Thorntwaite iklim Siniflandirmasi

iklim Sinifi c1 c2 s b2
Yari Kurak-Az Nemli 2.Derece Su fazlasi kis Yaz

C1,C'2,5,b"2 Mikrotermal mevsiminde ve Buharlagsma
orta derecede olanOrani : % 61,2

Trewartha iklim Siniflandirmasi (Evrensel sicaklik 6lgegine gore)

Kis Mevsimi iklim Tipi Kislar Cok Soguk Yaz Mevsimi iklim Tipi Yazlari Ik
-10,14 19,01
Aydeniz iklim Siniflandirmasi
Kuraklik Katsayisi iklim Tipi

0,72 Yari Nemli

Ering Iklim Siniflandirmasi

Yagis Etkinlik indisi iklim Tipi
33,58 Yari Nemli
Kurakhik indisi iklim Tipi

16,76 Yari Kurak-Nemli Arasi
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2.5 Yangin Tehlike ve Risk Degerlendirmesi

Erzurum ili 25.355 km2 sinirlara sahip 17 dis ilge 3’te merkez il¢e olmak iizere 20 ilgeden 1181
kdy ve 202 mezradan olusmaktadir. Sehir merkezinde bir¢ok alan kentsel doniisiim
programlarina dahil edildigi icin merkez yerleskelerde cok fazla ikametgdh yangini
goriilmemektedir. Sehir merkezlerinde bulunan isyerlerinde de genelde bacalarin temizligini
diizenli olarak yapilmamasindan dolay1 da yanginlar ¢ikmaktadir.

Sehir ve ilge merkezlerinde bulunan oto sanayi sitelerinde ve merkezde bulunan 1.organize sanayi
bolgesi, 2. Organize sanayi (tekstil kent) bolgesinde de yanginlar ¢ikmaktadir.

Bolgemizin kirsal olmasindan genelde gecim kaynagi olarak hayvancilik ve tarim ile
ugrasilmaktadir. Genis yaylalara sahip oldugundan ot yiikii ¢cok fazla olan bir konuma sahiptir.
Kislarin ¢ok uzun ve zorlu gegmesinden dolay1 kisin hayvanlari igeride besleme gibi bir durum
ile kars1 karsiyadir. Bundan miitevellit ot, saman ve hayvan besinlerinin istifi ve saklanmasi ev
catilarina veya evlerin bitisigindeki yapilara konulmaktadir. Bu sebeple koylerde ¢ok fazla ot ve
saman kaynakli ve ahir yangin1 olmaktadir.

Olas1 bir yangin halinde evlerin birbirine yakin olmasi ¢ok fazla yanacak malzemenin olmasi
biiyiik yanginlara ve hayvan kayiplarina sebep olmaktadir. Bu yanginlar bazen birka¢ giin
stirmekte ve biiylik maddi kayiplara sebep olmaktadir.

Siirlarin ¢ok genis olmasi ilge merkezlerinin birbirlerine uzak olmasi baglayan yanginlarin
dakikalar igerisinde yayilmasindan dolayr erken miidahalenin 6nemi ¢ok fazladir. Bu da yangin
kuvvelerini bir noktaya toplamak yerine imkanlar dahilinde bolerek yerinde miidahaleyi 6nemli
kilmaktadir.

Gecmis yillarda imar planlanmasi tam olarak yapilmadigindan binalarda istenilen yangin tertibati
bulunmamaktadir.  Yapilan binalarda Itfaiye yonetmenliginde bahsedilen maddelerin imar
planlanmasinda uygulanmasi gerekmektedir.

2.5.1 Kentsel Yanginlar
Erzurum ili sinirlar igerisinde kentsel yangin riski sehir merkezinde daha fazla olmaktadir. 1. ve

2. Organize sanayi bolgelerinde yer alan depolama ve iiretim tesisleri kentsel yangin riskini
artirmaktadir.

2.5.1.1 Kiiltiirel Tarithi Varlik Yanginlari

Merkez Yakutiye ilgemiz sinirlart igerisinde bulunan Sel¢uklu ve Osmanli doneminden kalan
Camii, Medreseler, Hanlar, Hamamlar, Tarihi Erzurum Evleri, Konaklar v.s. yangin riski
tasimaktadir.

Bunlarin periyodik zamanlarda tamirat, tadilat ve bakimlarinin yetkili kisilerce yapildig1 ancak
bir kaginda yanginla ilgili dnleyici tedbirlerin tam olmadig: tespit edilmistir.

Bunlarla ilgili Vakiflar Genel Miudiirligii 6zelliklede Erzurum Biiyliksehir Belediyesi son
yillarda bu tiir yapilarin restorasyonuna hiz vermis koruma altina alinmis ¢evrelerindeki metruk
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binalarin yikimi yapilarak ¢evre diizenlemeleri ve peyzaj calismalar1 da yapilarak ¢evreden
olusabilecek yangin riskleri minimuma indirgenmistir.

2.5.1.2 Yangn Istatistikleri

Erzurum il smirlar1 igerisinde son iki yilin yangin tiirlerine gore dagilimi su sekildedir.

Diger Yanginlar

isyeri Yanginlari

Acik Arazi ve Ot Yanginlari 2020
m 2019

Arag Yanginlari

Ev Yangini

o

500 1000 1500 2000 2500

Sekil 108 Erzurum Il Sinirlart Icerisinde Son Iki Yilin Yangin Tiirlerine Gore Dagilimi

2.5.1.3 Erzurum ili Yangina Hassas Bélgeler

[limizde yapilar genellikle bagdadi ve betonarme oldugu igin hassas bolge olarak
nitelendirebilecegimiz bodlge yapi itibari ile bulunmamaktadir. Ancak 1.0SB ve 2.0SB
bolgelerinde ki depolama ve liretim tesislerinde dolayi itfaiye olarak bu bolgeleri yangina karsi
hassas bolgeler kabul etmekte ve risk degerlendirmelerimizi bu dogrultuda yapmaktayiz.

2.5.1.4 Erzurum Ili Bag-Bahce Yangin Riski Olan Bolgeler

Erzurum ilinin her ne kadar rakiminin yiiksek olmasina ragmen, bazi il¢eleri rakim olarak diisiik
oldugundan Kara Deniz iklimi goriilebilmekte. Tortum, Uzundere, Oltu, ispir, Pazaryolu gibi
ilgelerde meyve bahgeleri ve baglarin bulunmasi 6zellikle bahar aylarinda bu bahgelerin genel
temizlik ve budama donemlerinde ortaya ¢ikan Ortii ve agaglik yanginlari risk olugturmakta. Yaz
sezonunda ise tatilcilerin bu gibi yerlere yonelmesi neticesinde yangin riskleri artmaktadir.
Evlerin bag ve bahgelere bitisik olusu biiylik kdy yanginlart ve orman yanginlar1 tehlikesini
olusturuyor. Yakin bir zamanda Yusufeli ilgesinde Derei¢i kdyiindeki yangimin olusumu ve
yayilist sondiirmekteki zorluklar1 g6z onilinde bulundurdugumuz zaman bu sayilan ilgelerde de
bu tiir kdylerin risk altinda oldugu degerlendirilmistir.
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2.5.1.5 Anuz Yanginlari Hassas Bolgeler

Erzurum 1ili itibari ile iki biiylik ovay1 biinyesinde bulundurmakta biri Pasinler ovasi bu ova
cevresinde Pasinler, Kopriikdy, Horasan ilgeleri yer almakta ve Daphan ovasi ve bunun
cevresinde Askale ve Aziziye il¢esi bulunmaktadir.

Bu ovalarda cogunlukla Arpa, Bugday, Yulaf, Cavdar, Misir, Ayg¢ekirdegi v.b. iirlinler
ekilmektedir. Ozellikle bu iiriinlerin hasat mevsiminden sonra tarlanin yiizeyinde kalan aniz diye
tabir ettigimiz yanginlar meydana gelmektedir. Bunlar ciftiler tarafindan da yakilmakta veya
yoldan gecgenlerin sigara izmariti, coban ateslerinin de yangin tetikledigi goriilmiistiir. Her ne
kadar Itfaiye Daire Baskanlig1 olarak bastirilan brosiir ve kdy toplantilarinda halk bilinglendirilse
de gecmis yillara gore yangin riski azalmis olsa da yanginlar goriilmektedir.

2.5.2 Orman Yanginlari

Erzurum ili yiiz6l¢iimiiniin %111 ormanlik alandir. (Sekil 109) ilimiz 5.derece orman yanginina
hassas bolgede yer almakta olup, 2011-2020 yillar1 arasinda 95 adet orman yangini meydana
gelmistir. Bu yanginlarda 815 hektar ormanlik alan zarar gérmistiir. Bu bilgilere gore ilimizde
ortalama yillik 10 adet orman yangini meydana gelmektedir. Cikan orman yanginlarinda yillik
ortalama 81 hektar alan zarar gormiistiir. (Sekil 110 ve Sekil 111)

ey
- e e ERZURUM
e Y - F : BOLGE MUD.

Sekil 109 Erzurum Ili Orman Varligi Haritast
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Sekil 111 2016-2020 Yillart Arasinda Cikan Yanginlarda Yanan Alan
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flimizde 29 adet yangin personeli ile 5 adet arazoz , 27 adet ilk miidahale arac1, 2 adet dozer, 2
adet greyder, 1 adet treyler , 2 adet ekskavatér ve 18 adet su tankeri yangin i¢in hazir
bekletilmektedir. Erzurum ili sinirlari i¢inde orman yanginlarina miidahale i¢in kullanilabilecek
3 adet golet ve baraj bulunmaktadir.
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3 MODUL 3: MEVCUT DURUM ANALIZi ILE AMAC VE HEDEF
BELIRLEME

Erzurum ilinde hazirlanan il Afet Risk Azaltma Planmn olusturulmasinda kritik asamalardan
birisi de mevcut durumun, kapasitenin belirlenmesidir. Mevcut durum analizi, ilin g¢evresel
iligkilerini  belirlemek ve i¢ dinamiklerini degerlendirmek amaciyla kullanilmaktadir.
Potansiyellerin gelistirilmesi ve sorunlarin degerlendirilmesi siirecinde, Gii¢lii Yonler-Zayif
Yonler- Firsatlar-Tehditler (GZFT) 6nemli bir planlama aracidir. Baska bir deyisle; gliclii ve
zayif yonleri tespit ederken, giiclii yonleri korumaya ve desteklemeye, zayif yonleri ise
giiclendirmeye yonelik yapilmasi gerekenlerin belirlenmesi ¢alismasidir. GZFT analizinin temel
amaci; amag, hedef ve eylemlerin belirlenmesinde, mevcut durumun, kapasitenin
degerlendirilmesini saglamaktir. Bu ¢alisma, ayni zamanda oOnceliklendirme kriterlerinin
belirlenmesinde yol gosterici nitelikte onemli bir asamadar.

Cevresel iligkiler (dis faktorler), tehlikeler, riskler, tedbirler ve i¢ dinamiklere bagl olarak, GZFT
yontemi ile meveut durum analizi yapilmistir. Mevcut durum degerlendirilmesi, amag, hedef ve
eylemlerin gelistirilmesi siirecinde yol gosterici nitelikte bir planlama asamasidir.

Erzurum IRAP hazirhig: siiresince yapilan calistaylarda bes ayri konu bashiginda yapisal ve
yapisal olmayan tedbirler belirlenmistir. Sonrasinda, GZFT analizi ile bu tedbirlerin uygulanma
stirecinde karsilagilabilecek gli¢lii yonler, zayif yonler, firsatlar ve tehditler degerlendirilmistir.

3.1 Degerlendirme Alanlari ve IRAP i¢in Kullanilacak Ciktilar

GZFT analizi i¢in degerlendirme konular1 ¢alistay siiresince odak grup toplantilari sonucu
belirlenen muhtemel 6nlem alanlarinin degerlendirilmesi ile iliskilidir. Bu siirecte, odak grup
tartismalari ile tehlike ve riskler belirlenmistir. Belirlenen bu risk ve tehlikeler i¢in, muhtemel
onlem alanlar1 tartisilmistir. Degerlendirilen bu 6nlem alanlarinin, GZFT yontemi ile mevcut
durumu tespit edilmistir. Degerlendirme konulari, bes grup i¢in ayr1 ayri tartisilmis, sonrasinda
diizenlenen forumda tiim katilimcilarin goriislerine sunularak, ortak bir tartisma ortami
olusturulmustur. (Tablo-51).

Tablo 51 IRAP Hazirlarken Dikkate Alinmast Gereken Risk Degerlendirme ve Azaltma

Alanlar
Yapisal Risk Azaltma Konular1 Yapisal Olmayan Risk Degerlendirme ve Risk Azaltma
Konular:
Altyap: (dogalgaz, kanalizasyon, enerji hatlar, Tehlike, zarar gorebilirlik hesaplama ve risk
iletisim hatlar1 vb.) degerlendirme

Mekansal planlama (buttinctul afete duyarh
planlama kararlari; yerlesime yasaklama, sinirh
yerlesim, cok-amacli kullanimlar, doku riskleri,
uygun olmayan kullanimlara yer se¢imi, yogunluk,

yesil/ acik

Ulasim (sehirlerarasi ulasim, kent ici ulasim,
karayolu, havayolu, demiryolu)

alan dagilimi vb.)

Kentsel dontisiim ve yeniden yerlesim Finansman hazirliklar
Iklim degisikligi etkileri ve uyum tedbirleri (sehir Mevzuat, standartlar ve denetim
sellenmeleri)
Yap: diizeyinde fiziksel gticlendirme ile ilgili 6nlemler Egitim, bilinclendirme ve toplum katilimi
Kritik hizmet tesisleri (kamu yapilari, okullar, Sosyal kirilganlik calismalar ilgili gruplara yonelik
hastaneler) tedbirler (kadin, c¢ocuk, yasl, engelli,
yabanci/turist/gécmenler)
Onlem yapilan (taskin énleme tesisleri, istinat Teknik kapasite
duvarlari vb.)
Tehlikeli madde Ureten tesisler Standartlar ve denetim
Enerji ve sanayi tesisleri Kurumsal yapilanma
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Konut yapilar: Personelin yeterli sayi, nitelikte olmasi
Kultur varliklar: Uyari-ikaz sistemleri
Kopru ve viyadtkler Mtudahaleye hazirlik (tahliye alanlari/yollari)
Barajlar Iyilestirmeye hazirlik
Diger Sigorta sistemi

Her degerlendirme alani i¢in giiglii, zayif yonlere ek olarak iyilestirmeye iligkin firsatlarin ve
tehditlerin de belirlenmesi ile her gruba yonelik temel vurgular ortaya konulmaktadir. GZFT
analizi, Modiil 2’de belirlenen tehlike ve risk degerlendirmelerine bagli olarak, yapisal ve yapisal
olmayan Onlemleri temel g¢ercevede degerlendirmektedir. Bu kapsamda, ilin ¢evresel ve i¢
dinamikleri esas alinarak, siyasi, ekonomik, toplumsal, sosyal ve teknolojik etkenler acisindan
onlemler tizerindeki etkisi belirlenmektedir.

Deprem, meteorolojik ve iklim degisikligi kaynakli afetler, tagskin-kent i¢i su baskinlar, kiitle
hareketleri (heyelan, kaya diismesi, ¢1g), yanginlar olmak tizere bes tehlike ve risk grubu ile ilgili
calistay sonucunda genel ¢iktilar olusturulmustur.

3.2 Giiclii ve Zayif Yonler-Firsat ve Tehditler (GZFT) Analizi Icin Rehber Sorular

IRAP durum analizi, planin uygulama siirecindeki sorunlarin degerlendirilmesi, sorunlarin
¢coziimii icin gerekli olan insani, finansal, sosyal veya teknolojik potansiyellerin ve sorunlarin
degerlendirilmesi acgisindan 6nemlidir. GZFT analizi, belirlenen rehber sorular dogrultusunda,
sorun ve potansiyelleri belirlemek i¢in kullanilmaktadir. Gii¢li ve zayif yonler-firsatlar ve
tehditler belirlenerek, katilimcilarin belirtilen tanimlar ve sorular dogrultusunda diisiinsel
tartigma yapmalar1 saglanmustir.

Zayif yonler: Afet risklerini azaltmada Erzurum’un zayif oldugu yonleri ifade eder. Daha c¢ok
kontrol edilemeyen dis etkenler olarak da diisiiniilebilir. Bunlar, afet risklerini azaltma planinm
planlama, uygulama, yonetim, icraat ve izleme agisindan kirilgan kilan unsurlardir.

Firsatlar: Afet risklerini azaltmada ilgili hedefler agisindan digsal fakat organizasyonun
faaliyetlerini etkileyebilecek ve faaliyetlerini etkili sekilde planlamasi, yonetmesi ve uygulamasi
icin kesfetmesi, yakalamasi ve genisletmesi gereken unsurlardir.

Tehditler: Afet risklerini azaltma calismalarinda ne gibi engellerin oldugunu, zarar verici
faktorlerin tespitini, teknolojik, sosyo-kiiltiirel, ekonomik ve politik sorunlarin varligini ifade
eden unsurlardir.

Giiclit yonler: Afet risklerini azaltmada, Erzurum’un potansiyellerini ifade etmektedir.
Organizasyonun iyi oldugu, AFAD’da dahil tiim kurumlarin var olma/kurulma sebebi olduguna
inanilan unsurlardir. ildeki kurumlarin karar verici oldugu konular bu kapsamda yer alir.
(Tablo-52).
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AFAD

Tablo 52 GZFT Analizi

[linizin ne gibi avantajlari var?

Diger illerden daha iyi yaptiginiz sey
nedir?

Becerileriniz nelerdir?

Kaynaklar, varliklar, insan kapasitesi
yeterli mi?

Deneyim, bilgi, veri durumu nasildir?
Finansal kapasitesi nasildir?

Erisim, yayginlagtirma, farkindalik ne
diizeydedir? Konum ve cografi
ozelliklerinden dolay: stratejik bir
pozisyonda midir?

Siirecler, sistemler, bilisim, iletisim
sistemlerinin igleyisi basarili midir?

U
U
U
U
U
U
U
U
U

Nelerden kaginmak gerekir?
Becerilerdeki bosluklar nelerdir?
Finansal sikintilar var midir?
Verilerin giivenilirligi, planin
ongoriilebilirligi? Toplumsal olarak
moral, baglhlik, liderlik 6zellikleri var
midir?

U
U
U
U
U

« Ne gibi 1yi firsatlar
gorebiliyorsunuz?

+ Hangi yeni egilimlerin
farkindasiniz?

«  Alanmizla ilgili hiikiimet politikasi
ve yaklasimlarla ilgili firsatlar var
midir?

« Toplumsal Oriintiiler, niifus
profilleri, yasam tarz1 gibi unsurlardaki
degisimler yeni firsatlar yaratabilir mi?
« Yerel olaylardan firsatlar yaratmak
miimkiin miidiir?

« Teknolojik gelismelerin katkilar
kullanilabilir mi?

« Kiiresel etkiler nasil firsata
dontistir?

« Bilgi ve aragtirma kapasitesi firsata
doniistiiriilebilir mi?

« Afetlerin meydana gelme sikliginin
artma sebepleri nelerdir?

« GOc¢ eden niifusun artis1 ve kisa
stirelerde biiylik niifus hareketlerinin
etkisi nelerdir?

« Afetlerdeki zarar gorebilirler
tizerinden gruplarin toplumla
baglarinin kesilmesi bir tehdit olarak
degerlendirilebilir mi?
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3.3 ilimizdeki Oncelikli Afet Tehlikeleri
3.3.1 Deprem

Tablo 53 Deprem GZFT Analizi

e ilimizde yakin gegcmiste yasanmis olan e 6306 Sayil Afet Riski
yikici depremler nedeniyle kurum ve Altindaki Alanlarin
kuruluslarda afetlere karsi duyarliginin Donustirilmesi (Kentsel
artmasi. Donlisim) Hakkindaki

e ilimizde 21 adet Deprem Gézlem Kanun ile 5543 Sayili
istasyonunun bulunmasi. iskan Kanunu varligi.

e Universite biinyesinde Deprem Uygulama e Cumhurbagkanligi Bilim,
Arastirma Merkezi’nin kurulmus olmasi. Teknoloji ve Yenilik

e ilimizde AFAD Arama ve Kurtarma Birligi Politikalar Kurulu
ve Bolge Lojistik Deponun bulunmasi. kapsaminda deprem

e il sinirlari igerisinde ruhsatsiz yapiya izin bilim kurulunun
verilmemesi. olusturulmasi.

e Depremde dogalgaz hatlarinda gaz akisini e Depreme dayanikl bina
kesen sensorlerin bulunmasi. ve temel

e Depremde elektrik iletimini durduran teknolojilerindeki
devre kesme sistemlerinin bulunmasi ve gelismeler.
gerektiginde jeneratdr desteginin e Modern zemin iyilestirme
verilebilmesi. tekniklerinin ilerlemesi.

e il merkezi kent rehberinin bulunmasi. e TAMP ile esgidimlg,

e Afet dncesi ve sonrasi kamu ve 6zel deneyimli personele,
kurum ve kuruluslar arasi yeterli techizata ve hizli
koordinasyonun AFAD tarafindan tek muidahale kabiliyetine
elden yiritiliiyor olmasi. sahip olunmasi.

e ilimizdeki Belediyeler, Meslek Odalari ve e Toplanma alanlarinin
STK’larin birlikte calismalar yiritmesi. belirlenmis ve ulagilabilir

e limizin Yurt ici karayolu ve demiryolu olmasi.
ulasiminda kavsak noktasi 6zelliginde o Afete Hazir Turkiye
onemli bir stratejik alanda yer almasi. Projesi kapsaminda Afet

e ilimizde 2 adet Universite bulunmasi Bilinci Egitimlerinin

toplumun her katmanina
veriliyor olmasi.
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ilimizde deprem (iretme potansiyeline
sahip aktif faylarin olmasi

ilimizdeki deprem kaynagi olan bu
faylarin imar planlarina esas olacak
sekilde, yerlesime uygun olcekte
haritalanmamis olmasi.

ilimizde bazi yerlesim alanlarinin yeralti
su seviyesi ile oturma ve sivilasma
potansiyelinin yliiksek olmasi.

il 6zelinde deprem zararlarinin azaltilmasi
konusunda yapilmakta olan ¢calismalari
degerlendirecek/denetleyecek/onerilerde
bulunacak Afet Risk Azaltma
Komisyonunun olmamasi.

il genelinde eski teknoloji/yénetmeliklere
gore ve mihendislik hizmeti almadan
yapilmis olan yapilarin bulunmasi, ayrica
yapi stogunun belirlenmemis olmasi.
Yerel yénetimlerde yeterli sayida insaat,
Jeoloji, Harita, Jeofizik vb. miihendislik
dallarindan teknik elamanin
bulunmamasi,

il sinirlari icerisinde bazi yerlesim
alanlarinda diri faylar tGzerinde ve/veya
yakinlarinda asismik ylizey
deformasyonlarinin meydana geliyor
olmasi.

Bina yapim sonrasi, bina taslyici sistemine
miidahalelerin yapilmasi ve bu konuda
denetim eksiligi.

ilimizin topografik, litolojik ve jeolojik
yapisi nedeniyle deprem sonrasinda
ikincil afetler (taskin, sel, kaya dismesi,
yangin vb..) yasanma ihtimalinin olmasi.
Kamu/6zel sektorde risk azaltmada
tecribeli teknik personelin bulunmamasi.
ilimizdeki bazi yerel ydnetimlerde imar
planlarinin glincel olmamasi.

Kurumlar arasi bilgi ve veri paylasimi
eksikligi.

ilgili Bakanhklarinca 6306 (Kentsel
Doniisiim) ve 5543 (iskan Kanunu) sayili
kanunlar uygulanmamaktadir.

Cahlisiimakta olan fay
yasasinin halen yirurlige
girmemesi.

Kentsel donlsim
calismalarinin
beklenenden yavas
ilerlemesi.

Tarim arazilerinin ve
ayrintili jeolojik, jeoteknik
etit calismasi yapilmayan
alanlarin yapilasmaya
aciimasi.

Toplumun afetlerle
yasama kalttrinin
yeterince kazanilmamis
olmasi.

Yogun goc¢ hareketliliginin
kentlesmede denetimsiz
yapilasmaya yol agmasi.
Afet risk azaltma
calismalarina yeterli
Onemin verilmemesi.
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3.3.2 Taskin ve Kent I¢i Su Baskinlart

Tablo 54 Taskin Kaynakh Afetler GZFT Analizi

e il Merkezinden biiyiik bir akarsu gegmemesi. e Meteoroloji Genel

e ilimizde ilce ve mahallelerde karayolu agi ile MudurlGgunun Hava Radari
ulasimin kolaylikla saglanmasi. ve Yildirim Tespit ve Takip

e Meteorolojik siddetli hava ve iklim olaylarina sisteminin bulunmasi.
yonelik erken uyari sistemlerinin faaliyete e ilimizde Meteoroloji 12.
gecirilmis olmasi. Bununla birlikte Meteoroloji 12. Bolge MudurlGgu
Bolge Mudurliginin ilimizde bulunmasinin biinyesinde bulunan Bolge
getirdigi avantajlar. Tahmin ve Erken Uyari

e Atatiirk Universitesi ve Erzurum Teknik Universitesi | Merkezince siddetli yagis
blinyelerinde meteorolojik afetler ve taskin afeti ile uyarilarinin yayinlanmasi.

ilgili bilimsel galigmalar ve lisansustii tez e Taskin ile ilgili tim kurum ve
calismalarinin yurutilmesi. kuruluslarin yetkin

e Erzurum DSi 8. Bolge Muduirliigii tarafindan taskin personele sahip olmasi.
riskinin azaltilmasi amaciyla riski yiksek yerlesim e 3 Mayis 2019 tarihli Tagkin
alanlarinda taskin koruma tesislerinin yapilmasi. ve Rusubat Kontroli
Ayrica gerek duyulan yerlesim yerleri icin de Yénetmeligi, 2006 /27 sayili
projelendirme calismalarina devam ediliyor olmasi. Basbakanlik genelgesinin

e Yeni yayimlanan tagkini énleyici genelge ve aktif olarak kullaniimasi
yonetmelikler geregince, alinan 6nlemlerin durumunda can ve mal
arttirilmasi sayesinde taskin riskinin azalmasi. kaybini etkili bir sekilde

e DSi teskilatinin kurulusundan beri Erzurum ilinin azalmasi.
Boélge Mudirliigl statiisiinde olmasi sebebiyle e ilimizin hidroelektrik enerji
kurumsal bir hafizaya sahip olmasi ve makine potansiyelinin yiksek
parkinin glgli olmasi. olmasinin bir sonucu olarak

bircok HES'in faaliyet
gdstermesi. DS Genel
Mudurligi calismalari
kapsaminda halka agik bir
uygulama olan TAMBIS
sisteminin bulunmasi ve bu
durumun dere yataklarinda
erken uyari sistemlerinin
varliginin zorunluluk teskil
etmesi.
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e ilimizde hayvancilik faaliyetlerinin fazla olmasindan
otlrd bitki 6rtlstini zayiflatmasinin taskin riskini
arttirmasi.

e Taskin ile ilgili galisan kurum ve kuruluslar arasinda
koordinasyon eksikligi ve bilgi alisverisi aksakliklari.

e Gecmiste dere yataklarinin oldugu tasinmazlarin
mulkiyetlerinin sahislara verilmesinden dolayi
taskin koruma tesislerinin yapilmasi sirasinda
kamulastirma sorunlarinin yagsanarak yatirimlarin
aksamasi.

e Bolgenin topografik yapisinin taskina yatkin
olmasina ragmen ilgili kurumlara ayrilan bltcenin
yetersiz olmasi.

e Afet Kanunu kapsaminda taskin afeti nedeniyle
nakil karari verilen alanlarda 14. maddenin
uygulanamamasi nedeniyle vatandaslar tarafinda
bu alanda ikamete devam ediliyor olmasi.

e Su gereksinimi ve tarim faaliyetleri agisinda cazip
olmasi nedeniyle dere yataklarinin yerlesim igin
tercih edilmesi.

e il ve ilce Merkezlerinde eski dere yataklarinin st
kapatilarak yerleske amaciyla kullaniimasi.

e il genelinde kanalizasyon ve yagmur suyu hattinin
birlikte calismasi.

e Taskin konusunda kurum ve kuruluslarda galisan

teknik personelin ilimizde ¢alisma periyodunun kisa

olmasi.

e Kentsel yerlesim alanlarinin planlanmasinda
(6zellikle yerleskeye acilacak yeni alanlar) yanhs
arazi kullanim politikalarinin giidilmesi.

e Yukari havzalarin islahi ve rusubat akisinin
engellenmesi amaciyla agaclandirma ve
teraslamanin yeterince yapilamamasi.

e Su toplama ve su dagitma alanlarindaki gevre
kirliliginin engellenememesi ve taskin tesislerine ve
dere yataklarina yoérede yasayan niifusun
miidahale etmesi.

e ilimizde tarim ve hayvancilik alaninda sigortallik
oraninin dislik olmasi.

e Koy Hizmetleri gibi kirsal altyapi konusunda
deneyimli kuruluslarinin kapatilmasi ve il 6zel
idaresinin belediye blinyesine alinmasi nedeniyle
taskin olaylarina hizli bir sekilde miidahale
edilememesi.

e ilimizi jeolojik yapisi geregi heyelanli alanlardan
gecen dere yataklarinin asiri yagislar sonucunda
fazla miktarda rusubat tasimasi nedeniyle yerlesim
yerleri icin risk olusturmasi.

e Taskin debilerini hesaplayan
yontemlerde glincelleme
olmamasi; iklim degisikligi
kaynakl kisa siireli ve asiri
yagislarin dikkate
alinmamasi.

e Kentin gelismesinde yapilan
yatirimlarin maliyet ve
uygulamasi agisinda kolaylig
nedeniyle gerekli mansap
sartlarinin saglanmadan
alanlarin yerlesime acgilmasi.

e iklim degisikligine bagl
olarak yagis rejiminin
diizensiz olmasi.

e Eski imar kanunlari
cercevesinde 6nceden
yapilmig ve gliniimizde de
var olan zemin kotunun
altinda yapilasma ve iskan
varligl.

e Sehir iceresindeki alt
gecitlerde birikebilecek
sularin can ve mal
kayiplarina yol agabilme
olasihginin var olmasi.

e Taskin nedeniyle olusan
altyapi hasarlarinda risk
azaltma, miidahale ve
iyilestirme calismalari
esnasinda diger altyapi
planlarinin bilinmemesinin
ikincil afet ve acil durumlara
sebebiyet vermesi.
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3.3.3 Kiitle Hareketleri

Tablo 55 Kiitle Hareketleri GZFT Analizi

e AFAD tarafindan yiritilen Afet Risk| e 6306 Sayih Afet Riski Altindaki

Azaltma Sistemi (ARAS) projesi kapsaminda
ilimizde, envanter haritalariyla birlikte
heyelan, kaya dismesi ve ¢ig duyarhlik ve
tehlike haritalarinin hazirlanmis olmasi.
ilimizde Karayollari 12.Bélge, DSi 8. Bélge ve
Blyuksehir Belediyesi gibi arag ve ekipman
varligi fazla olan kurumlarin bulunmasi .
Erzurum Bliylksehir Belediyesi'nin 6zellikle
merkez ilcede gelisen ve gelisebilecek kigik
¢aph heyelan ve kaya dusmelerini
engelleyebilecek arag parkina sahip olmasi.
Olasi bir afet durumunda afete kisa siirede
midahalede bulunabilecek Arama Kurtarma
Birlik MudarlGgu'nin ilimizde bulunmasi.
Ayrica itfaiye birimlerinde uzman kurtarma
personellerinin bulunmasi.

Yerlesim yerlerine olan ulasim yollarinin, her
mevsim trafige acik ve alternatifli olmasi.
ilimizde ¢ok fazla afet olayi meydana
gelmesi nedeniyle afet konusunda yetismis
uzman personel varliginin bulunmasi.

Alanlarin Donlsturtlmesi
(Kentsel Donlstm) Hakkindaki
Kanun ile 5543 Sayili iskan
Kanunu varhgi.

Kitle hareketleri risk alanlarinin
Oonceden tespit edilebilir ve imara
esas Olcekte haritalanabiliyor
olmasi.

Kutle hareketlerinin olusmasini
Onlemeye ve kontrolli risk
azaltmaya yonelik
teknolojinin/uygulanabilir
metodlarin son vyillarda artmis
olmasi.

Son vyillarda CBS kullaniminin
artmasi ve uydu gorintilerinin
netliginin artmasi.
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ilimizin alaninin biyik olmasi ve hemen
hemen bitin ilgelerimizde afet riskinin
varligl. Ayrica personel eksikligi.

ilimizin aktif fay hatlari tizerinde bulunmasi
nedeniyle aktif sismik hareketlilik.

ilimizde donma ¢6ziinme olaylarinin fazla
olmasi nedeniyle ozellikle kayalarda kirik
catlak slreksizliklerinin gelismesi.

Kurumlar arasi yetki ve sorumluluk
karmasasini engellemek icin kurumlar arasi
protokol yapilmasinin gerekliligi.

ilimizde muhtemel ve olmus afetler icin
alinmis olan afete maruz bolge sinirlan
icerisinde bulunan konutlarin vatandaslar
tarafindan bosaltilmamasi ve kullaniimaya
devam edilmesi.

Belediyeler biinyesinde, afet risklerini
azaltma konusunda faaliyet gosterecek
birimlerin ve bu konuda yeterli egitim ve
donanima sahip personelin olmamasi.

ilce ve mahallelerde yer alan kaya diismesi
alanlarinda kiglik maliyetlerle yapilabilecek
iyilestirmeler  icin  gerekli bitgenin
saglanamamasi.

ilgili Bakanlklarinca 6306 ve 5543 sayili
kanunlar uygulanmamaktadir.

Depremler gibi yer sarsintisina
neden olan olaylarin kitle
hareketlerini artirict  bir  rol
oynamasl.

Sehrimizin igerisinde yer aldigi
aktif tektonik kusak nedeni ile
kayalarin bol catlak ve kirikh
olmasi kitle hareketlerini

artirmasi.
Yerel yoneticilerin  muhtemel
kitle hareketlerine karsi

yeterince duyarli davranmamasi.
Muhtemel kitle afet riskleri
konusunda egitim eksikligi.
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Tablo 56 Meteorolojik ve Iklim Kaynakli Afetler GZFT Analizi

il genelinde 34 adet Meteoroloji Gdzlem
istasyonu ile verilerin anlik izlenmesi,
godzlem altyapisinin ihtiyaca gore
genisletilmesi

Yapilacak planlamalarda meteorolojik
verilere erisimin kolay olmasi
Meteorolojik verilerin kaliteli ve
tescillenmis olmasi, ulasilabiliyor olunmasi
Siddetli hava ve iklim olaylarina yonelik
erken uyari sistemlerinin bulunmasi
Meteorolojik olaylarin 7/24 takip edilmesi,
olusabilecek siddetli hava olaylarina karsi
uyarilarin vatandaslara, kamu kurum ve
kuruluslarina iletiliyor olmasi
Meteorolojik tahmin, gozlem verilerinin
Mobil uygulamalar ve web tabanl olarak
kamuoyuna sunuluyor olmasi

Personelin yeterli bilgi ve beceriye sahip
olmasi

Veri temini ve teknolojisi

izleme, gdzlem altyapisi

Veri Glncelleme
Veri paylasimi

Veri kalitesi ve tescili

Personel kalitesi

Uluslararasi Entegrasyon

TAMP Organizasyonu iyi ¢alisiyor
Calismalardaki koordinasyon tamam
Uyarilarin zamaninda ulagmasi

Turk aile yapisindan kaynakli davranislar
Ulasim imkanlari

Egitim calismalari

AR-GE Biitgelerinin artirilmasi ve
gelistirilmesi

Sektorel taleplere gore veri
siniflandirma yapilabilirliginin
saglanmasi

Meteorolojik Veri Bilgi Satis ve
Sunum Sisteminde (MEVBIS)
verilerin uzun yillar depolanmasi,
verinin kolay elde edilebilir
olmasi

Meteo UYARI, Karayollari Hava
Tahmin Sistemi, Yildirim Tespit
ve Takip Sistemi v.b.
uygulamalarin bulunmasi
Teknolojik donlisimin
saglanmasi ve takibi

Bilgi temini ve degerlendirilmesi
Bilgi paylasimindaki gelismeler
Dis kaynakli fonlardan
yararlanma

Su kullanimina iliskin tedbirlerin
alinmasi

Agaclandirma galismalari.
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il genelinin karasal iklime sahip olmasi
sebebiyle gece/glinduiz sicaklik
farkhliklarinin yiksek olmasi
Meteorolojik uyari ve afetler konusunda
toplumsal farkindaligin yeterli diizeyde
olmamasi

il genelinde buzlanma ve don olaylarinin
yogun olarak gorilmesi

Nitelikli personel eksikligi ve streklilik
Tarim sektori ve diger sektorlerde sektorel
bazda gerekli tedbirlerin yeterince
alinmamasi

ARGE calismalarinin yeterince tesvik
edilmemesi

Koordinasyon eksiklikleri

Egitim calismalari

Sigorta bilincinin yeterli olmamasi
Kadercilik

TARSIM (icret politikasinin iyi
anlatilamamasi

DASK g¢alismalarinin Kirsal kesime
ulasmamasi

Kiresel iklim degisikliginin neden
olabilecegi olumsuzluklar (yagis
rejiminde dizensizlik gibi)
Meteorolojik afetlerin farkli
sektorleri olumsuz etkilemesi
Kurakhk

Yapi stoklarinin niteligi

Kirsaldaki yapi stogunun
niteliklerinin kot olmasi

Asiri yagislarin ikincil afetleri
tetiklemesi

3.3.5 Yangin

Tablo 57 Yangin Kaynakl Afetler GZFT Analizi

Teknolojinin saglamis oldugu kolayliklar
(akilh bina sistemleri, otomasyon...)
Toplumda bilinglenmenin ve farkindaligin
son yillarda artmasi

Yanginla miicadele igin modern cihazlarin
uretilmesi

iklim kosullari (uzun kis ve ulasim
imkanlarinin sinirlanmasi)

Sehir merkezinin ilk yapilanma itibariyle
yollarin dar olmasi bu ylizden yangina
miidahalede gliclik cekilmesi

Yazili ve gorsel medya ve sosyal
medya araglarinin yaygin olarak
kullanilmasi ve bu yolla toplu
kitle iletisim aracglarinin faydalari
Brosirlerle egitim ve
bilinglendirme g¢alismalarina katki
yapilmasi

Universite, cesitli stk ve
kurumlarda farkindalik egitimi
verilmesi

Rakimin ylksek olmasi
itfaiyeciligin cok zor meslek
olmasi ve riskli bir is olmasina
ragmen henliz bir meslek dal
olarak taninmamasi.

Yanginla micadele
techizatlarinin her kurumda
yeterli olmamasi
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3.4 Senaryo Tablolar:

3.4.1 Deprem Senaryolari

Tablo 58 Deprem Senaryo Afetler Ozet Tablosu

SENARYO Senaryonun Kisa Ac¢iklamasi Konum-yer

Erzurum Ili Pasinler Ilgesi yakinlarinda 6.9Mw

En Kétii Senaryo 1 biiyiikliigiinde bir deprem meydana gelmistir. Erzurym-

Pasinler

Erzurum [li Horasan ilgesi kuzeydogusunda 7.0 Mw | Erzurum-
biiyiikliigiinde bir deprem meydana gelmistir. Horasan

Muhtemel Senaryo 1

Tablo 59 Deprem En Kotii Senaryo Tablosu

Deprem Senaryosu |

Afet tiiri: Deprem Senaryo No:1

Senaryonun kisa agiklamasi; Erzurum Ili Pasinler Ilgesi yakinlarinda 6.9Mw biiyiikliigiinde bir
deprem meydana gelmistir.

En Kotii Senaryo [X] Muhtemel Senaryo [ ]

Birincil etki
<] ekonomi ve ¢evre
¢
.. [ ] olasi
[ ] olas1 degil olabilir X olasi

X saglik ve hayat
Etki

X toplumsal islevsellik

Olasilik

[ ] pek olasi
degil

[ ] cok olast

Tarih

il-ilge(ler) adi Erzurum il Merkezi, Pasinler ve Tekman ilgeleri

Olayin Afete donlismesinin Bolgenin tektonik ve zemin kosullari, ilimizin yapi stogu durumu

nedenleri ve tetikleyici

unsurlar

Afetin etkileri ve sonuglari- Dogalgaz, petrol boru hatti sizintilari, kanalizasyon hatlarinda meydana

Etki Alani-Etkilenen semt, gelebilecek deformasyonlara bagh bulasici hastaliklar, depremin soguk bir

Mabhalle-Alan -Bina isimleri mevsimde meydana gelmesine bagl olarak barinma ve beslenme
problemlerinin artmasi, lokal yangin olaylari, arama kurtarma ekiplerinin
karsilasacagi problemler, enkazlarin ulasim ve trafik problemlerine neden
olmasi, icme suyu ve elektrik kesintileri

Afetin olmasini 6nleyebilecek tedbirler neler olabilirdi. ‘

Yapi stoklarinin ve bina kimliklendirme calismalarinin tamamlanip bina gliclendirme ¢alismalarinin
bitirilmesi halinde; kentsel dontsiim calismalarinin tamamlanmasi halinde; alt yapidaki zayif bolgelerin
tespit edilip gliclendirilmesi halinde afetin zararlari azaltilabilir.

159




@ T.C. ERZURUM VALILIGI
AFAD iL AFET VE ACIiL
DURUM MUDURLUGU

Tablo 60 Deprem Muhtemel Senaryo Tablosu

Deprem Senaryosu \ \ \
Afet tlirti:Deprem Senaryo No:2

Senaryonun kisa agiklamasi; Erzurum ili Horasan ilgesi kuzeydogusunda 7.0 Mw biiyiikliigiinde
bir deprem meydana gelmistir.

En Kotii Senaryo [ ]  Muhtemel Senaryo [

Birincil etki

[ ] pek olasi .. X olasi
degil [ ] olas1 degil oTabilir [ ] olast

Olay | |

X saglik ve hayat

X toplumsal islevsellik

[ Jaz
Olasilik

[ ] cok olast

Tarih

il-ilge(ler) adi Erzurum ili Horasan, Narman, Oltu, Képriikdy ilceleri

Olayin Afete donlismesinin Bolgenin tektonik ve zemin kosullari, ilimizin yapi stogu durumu

nedenleri ve tetikleyici

unsurlar

Afetin etkileri ve sonuglari- Dogalgaz, petrol boru hatti sizintilari, depremin soguk bir mevsimde

Etki Alani-Etkilenen semt, meydana gelmesine bagl olarak barinma ve beslenme problemlerinin

Mahalle-Alan -Bina isimleri artmasi, arama kurtarma ekiplerinin karsilasacagi problemler, enkazlarin
ulasim ve trafik problemlerine neden olmasi, elektrik kesintileri

Afetin olmasimi dnleyebilecek tedbirler neler olabilirdi.

Yapi stoklarinin ve bina kimliklendirme ¢aligmalarinin tamamlanip bitirilmesi halinde; deprem bolgesi
icerisinde kalan eski ve aktif heyelan kiitlelerinin tizerinde bulunan yerlesim yerlerinin etiit calismalar1
tamamlanmasi halinde afetin zararlar azaltilabilir.
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SENARYO Senaryonun Kisa Aciklamasi Konum-yer
Oltu Sivri Havzasi ve Narman Sekerli Havzalarinda yagan
kuvvetli yagmur sonucu Ust havzalarda bulunan eski
heyelan kitleleri harekete gecirerek dere yataklarini Oltu Sivri
e dolduracak ¢apta rusubat hareketi meydana gelmistir. Havzas1
En Kotii Senaryo 1 ilce Merkezi girisindeki kdpriiler agag gévdeleri ile tikanip | Narman Sekerli
dere baz akisi engellenerek mevcut taskin koruma Havzasi

tesisinin sag ve solunda tagsmalarin meydana gelmesiile
ilce merkezinde su baskinina neden olmustur.

Muhtemel Senaryo 1

Horasan ilgesi Saghk Mahallesinden gecen Saglk deresinin
Ust havzasina asiri dolu yagisi neticesinde havzadaki
heyelanl alanlarin asiri rusubi malzeme Uretmesi sonucu
dolan dere yatagl yon degistirerek nakil karari verilmis
olmasina ragmen iskana devam edilen meskenlerine
yonelerek taskina sebep olmustur. Taskin neticesinde 10
konuta rusubi malzeme ve sel sulari dolmus alt yapi ,yol ve
su tesisleri zarar gérmustdr.

Horasan Ilcesi
Saclik Mahallesi
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Tablo 62 Taskin En Kétii Senaryo Tablosu

Taskin Senaryosu \ ‘ ‘
Afet tiirti: Tagkin Senaryo No:1

Senaryonun kisa agiklamasi; Oltu Sivri Havzasi ve Narman Sekerli Havzalarinda yagan kuvvetli yagmur
sonucu Ust havzalarda bulunan eski heyelan kitleleri harekete gecirerek dere yataklarini dolduracak
capta rusubat hareketi meydana gelmistir. ilce Merkezi girisindeki kdpriiler agag gévdeleri ile tikanip dere
baz akisi engellenerek mevcut taskin koruma tesisinin sag ve solunda tasmalarin meydana gelmesiile ilge
merkezinde su baskinina neden olmustur.

En Ko6tii Senaryo X| Muhtemel Senaryo [ ]
Birincil etki

X saglik ve hayat [] toplumsal islevsellik
| |
| |
.. [ ] olast
[ ] olas1 degil olabili X olast

[ Jaz

Olasilik
[ ] pek olasi
degil
Olay

[ ] cok olast

Tarih

il-ilge(ler) adi Erzurum- Oltu

Olayin Afete donlismesinin Kuvvetli yagis sonucu debinin artmasi

nedenleri ve tetikleyici Kesiti daraltici rusubi malzemenin olusu

unsurlar

Afetin etkileri ve sonuglari- ilce Merkezinde alt yapi hasarlari taskin yayilma alani icerisinde kalan
Etki Alani-Etkilenen semt, meskenlerin bodrum katlari, garajlar, ticari isletmelerin su altinda
Mahalle-Alan -Bina isimleri kalmistir. Ayrica dere yakin olan sehirler arasi terminal, otel, digiin

salonu, firin ve ayni bélgede kurulan semt pazari taskindan etkilenmistir.
Yine Oltu cayi akis glizergahi lizerinde bulunan 3 adet is makinasi ve 2
adet traktor sel sularina kapilarak striklenmistir. Yine Oltu Cayr mansabi
cevresinde bulunan tarim arazilerine zarar vererek lriinlere ve araziye
zarar vermistir. ilge Merkezinde 90 konut 30 isyeri 9 adet kamu kurum ve
kurulusunun taskin sularindan zarar gérmesine neden olmustur. Oltu —
Ardahan karayolonun hasar gérmesi sonucu ulasim gegici olarak
saglanamamistir. Yol su elektrik alt yapi tesisleri kismen zarar gorerek
genel hayati etkilemistir.
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Tablo 63 Taskin Muhtemel Senaryo Tablosu

Taskin Senaryosu ‘

Afet tiirti: Tagkin Senaryo No:2

Senaryonun kisa agiklamasi; 21.07.2010 tarihinde Horasan Saglik Mahallesinde meydana sel afeti
neticesinde 6 vatandasimiz hayatini kaybetmisti ve konutlar zarar gérmiistiir. DSi 8. Bolge Miidiirligi ve
Erzurum Afet ve Acil Durum il Miidiirligi teknik elemanlarinca yapilan ortak etiit neticesinde taskin
olayinin islah ile 6nlenemeyecegi kanaatine varildigindan mahallenin tamaminin nakli 6nerilmis ve bu
kapsamda 79 aile afetzede aile tespit edilmistir. Bu ailelerden haksahibi kabul edilen 63 aile i¢cin konutlari
tamamlanarak teslim edilmistir. Ancak haksahibi kabul edilen aileler 7269 Sayili Afetler Kanununun 14.
Maddesine istinaden yikilmasi gereken eski konutlarini terk etmeyerek ikamete devam etmektedirler.
Horasan ilgesi Saglik Mahallesinden gegen Saclik deresinin iist havzasina asiri dolu yagisi neticesinde
havzadaki heyelanli alanlarin asiri rusubi malzeme lretmesi sonucu dolan dere yatagi yon degistirerek
nakil karari verilmis olmasina ragmen iskana devam edilen meskenlerine yonelerek taskina sebep
olmustur. Taskin neticesinde 10 konuta rusubi malzeme ve sel sulari dolmus alt yapi ,yol ve su tesisleri
zarar gormustur.

En Kotii Senaryo [ | Muhtemel Senaryo [X]

Birincil etki

[ ] saglik ve hayat
Etki

[] toplumsal islevsellik

Olasilik

olabilir

Tarih

il-ilge(ler) adi Erzurum- Horasan — Sachk Mahallesi

Olayin Afete donlismesinin Asiriyagis (dolu), Litoloji ve egim, Ust havza heyelanlari

nedenleri ve tetikleyici

unsurlar

Afetin etkileri ve sonuclari- Mahallenin tamami 2010 yilinda nakil karari verilmis ve konut insaatlari

Etki Alani-Etkilenen semt, tamamlanarak ailelere teslim edilmistir. Ancak vatandaslarin hala eski

Mahalle-Alan -Bina isimleri yerlesim yerinde oturmalari nedeniyle taskin olayina maruz kaliyorlar.
Taskin neticesinde iskana devam edilen 10 konut 20 Ahir hasar
gormistir. Yol, su ve elektrik alt yapi tesisleri ise kismen hasar
gormaustair.
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3.4.3 Kiitle Hareketleri Senaryolari

Tablo 64 Kiitle Hareketleri Senaryo Afetler Ozet Tablosu

SENARYO

Senaryonun Kisa Aciklamasi

Konum-yer

En Kotii Senaryo 1

Cat Karliova Karayolunun 75. kilometresinde asir1 kar
yagis1 ve firtinaya bagh olarak gergeklesen ¢1g olayi.

Cat-Karliova arast

En Koétii Senaryo 2

Hinis Ilgesi Kongur Mahallesi yerlesim alam diginda
bulunan heyelanl alanda kar sularinin erimesi bolgenin
fazla yagis alarak zeminin asir1 doygun hale gelmesi,
ayrica KAF zonun da meydana gelen 6,9 M bir deprem
neticesinde akma tiiriinde bir heyelan olayinin vukuu
bulmasi.

Hinis Ilgesi Kongur
Mahallesi

En Kaoétii Senaryo 3

Uzundere Caybas1i Mahallesinde KAF zonun da
meydana gelen 6,9 M bir deprem neticesinde meydana
gelen sev duraysizligina baglh kaya